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هكي هدا البحث امتواضح إلى من تحمل حرارة الشمس وإستظل تحت 
أشجار الطلح وتهفر بالرمال والضي الخالي : 


محمد خزان يحي الخزان › 
جزاه الله عني جير الحزاء <« 


وھ + 


الاح ةة ¢( 


بداية الأعمال تبدأً دائماًبخطوة ... بفكرة ... أو بخاطرة . 

وبدايني مع هذا البحث المتواضع كانت نظرة مستقبلية إستقرت بذهني 
فكان هذا البحث الذي وفقني الله ليكوق بين أيديكم.وقبل ذلك يجب أن 
أحمد الله رب العامين فهو الموفق وهو المعين وما أخالني إلا صادقة فيم ا أقول 
أ جمج هدا البحث في جورته النهائية لم يكن أمرا سهلاً بل إستنفط ذلك 
وقتاً وجهدآ على سنوات , لياتي هذا البحث في صورة أتمنو أن يكو خالصاً 


لوجه الله تالق . 
ومح طلك قلست أجعي أنني قد بلخت ما كنت أصبو إليه وأرجوه ولكن امش وار 
لازال في بدايته . 


وعلى مدا هذا البحث وحتى لحظة خروج هذه الرسالة للنور كانت هناك أختاً 
وصديقة ومعلمة ومرشدة وناجحة فجرت كل ما لديها من ينبوع الهلم لتر ويه 
لي عذباً صافياً بعد أن تزيل منه الشوائب لأسقيه إنشاء الله إلى من يتحطش 
إلى الهلم وامعرفة . 

أستاذتي الفاضلة/ ج. مسرات عبد العزيز مجاهو فلك شكري وتقديري كما لإ 
يفوتني أن أقول جزاط الله خيرا لإأستاذ . الكتور محمود أبو السيزيد 


وکلمات لشت ر والنقدی رأ سرا لاون شاا على عفني بالجمل ¢“ 


و كلمات الشكر والتقدير أقدمها لأولئك الذين كانوا حيز مضيء لي ولإ أقل 
زوجي العزيز : الذي كاف له أكبر الأثر في رقع روحي المعنوية 


أخو : الذي ترجم كلمة الأخوة إلى دعم وتشجيع 
أختي : التي كانت اليد الممتدة لي في أي وقت من ليل أو نهار 
إبنتي : التي لم تننها مشاغلها عن مساعدتي 

فلكم الشتروالنقدير والذاء ءءء 
كما أقم شكري إلى عمي دة كلية التر بية للبنات بجدة رالأقسام العلمية) 
الأستاد / الذكتورة نجوة أيو زنادة » وكضلك وكيلة الكلية للدراسات الحليا 
الدكتورة رحمة العلياني والوكيلة السابقة الكتورة سناء عرب على ما يبخلن 
من جهود واضحة لخدمة الدراسات الحليا . 
ولك شكري وإمتناني رئيسة قسم النبات . . نورة الزهراني فيكفي ما تميزتي به 
من أخلاق؛ وحسن محاملة . 
وشكرا لكم مركز املك عبد العزيز للعلوم والتقنية 4ا بذلتموه وإلى إدارة 
الكليات للبنات بجدة أتقهم بالش كر والتقير على الجهود التي تبذلونها 
خرس العلم والمعرفة مو خلال إدارتكم الرشيدة للإرتق اء 

بتعليم الفتاة السعودية . 


والحمد لله القاتل : ( ولایجیطون شوے ۶ مز علمه الاما شاء € 
صدق الله العظيم 
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المقدمة والغرض من البحت 


IN TAODUG TION AND AMM 
OF TNS WORK 


العامة والدف من البال 


Introduction And Aim of The Work 


الأليلوباثي هي عملية كيميائية يستخدمها النبات لإبعاد النباتات الأخرى التي في مجاله 
الخارجي. وكتابات بعض الفلاسفة التي ترجع إلى أكثر من ألفي عام تظهر أنهم قد لاحظوا هذه 
التأثيرات الكيميائية في الطبيعة (طا & 19974 ,ءناW¡1)‏ وتطبيقات هذه الظاهرة في الحقل 
البيولوجي تجمع على مدار القرون ولكن برز فى السنوات الأخيرة الدور الظاهري لهذه 
البيوكيميائيات. حيث وجد العالم (1925) رمويج« أن نبات الجوز Juglans nigra L.)‏ 
والبندق (.1 ۲4٤"iء‏ s«هاع»ل)‏ قد تسببا في ذبول وموت نبات البرسيم الحجازي 
والطماطم وال بطاطس. أما العالم (1937) hءiامM‏ فقد عرف الأليلوباثي بأنه التفاعلات 
البيوكيميائية المثشبطة أو المنشطة بين النباتات وبعضها اليعض وبين النباتات والكائنات الدقيقة. 
وعندما أخرج العالم (1974) ه81 أول بحث شامل له عن الأليلوباثي حدد فترة تأثير 


المشبطات وعندما راجع نظريته عام (1979) قام بإضافة تانية للأليلوباثي تتضمن تأثير 


ومنذ التلاثينات وحتى الآن دخلت الأبحاث الأليلوباثية في عدة مجالات مثل: 
١-المجالات‏ التطبيقية في الحقول الزراعية والغابات » وإنتاجية النباتات وكذلك حماية 
النباتات» والأنظمة الزراعية الغابية ... إلخ. ) 
۲-أصبحت هذه الظاهرة إحدى الاستراتيجيات لاختزال التلوث البيئي وزيادة الإنتاج 
الزراعي ١٥ں‏ اiuعa‏ ماustainabء‏ وكان ذلك في القرن الواحد والعشرون 
.(Narwal and Reigosa, 1999)‏ 
وقد أصبح واضحا أن عمل المركبات الأليلوكيميائية سمة مهمة لتصوير العلاقات المشتركة 
بين الكائنات. وكل نبات له قدرة نجاح على التداخل مع النباتات الأخرى المحيطة به. وفوق 
ذلك يحدد درجة نجاح النبات بقدرته على خلق ظروف تسهل له التداخل بسهولة مع النباتات 
الأخرى التي في وسط معيشته والتي قد يكون لها تأثير أليلوباڻي. ويعبر عن الأليلوباڻي من 
خلال إفراز المواد الأليلوكيميائية من النوع النباتي المُعطى ١۸0٠ل‏ في المحيط إلى النوع 


(۲) 

النباتي المستقبل ١هامةءهع.‏ وأن الإعاقة الأليلوباثية تتتج نموذجيا من اتحاد المركبات 
الأليلوكيميائية الذي يتعارض مع عدة عمليات فيزيائية في النبات أو الكائن الدقيق المستقبل. 

والنباتات الراقية تطلق بانتظام مركبات عضوية عن طريق التطاير من سطوحها 
ومن خلال منقوع الأوراق وإفرازات الجذور (1971 .)R vira, 1969 & 1 ukey,‏ وقليل 
من التجارب تشرح أن المشبطات يمكن أن ستخلص من البذور & 1982 ,#مه٣)‏ 
(1986 ,ه ۲ء kنiوهمه۴‏ وأخير! فإن العناصر الكيميائية لجميع الكائنات تتطلق للبيئة من 
خلال عملية التحلل. هذه النواتج الناتجة من التحلل تضاف غالبا إلى مواد التربة الأساسيةء 
بعضها مركبات متطايرة تتغلغل في هواء التربة وتمتلك القابلية للذوبان في الماء. وهناك 
إټبات على أن مثبطات إنبات البذور المتطايرة تحتوي على هيدروكربونات» كحولات» 
ألدهيدات» كيتونات» إسترويدات ٠‏ . والتربينات الأحادية والتي تصدر من أنواع معينة من 
الحشائش ونباتات lلمحlصJı (Connick ef al., 1989 & Bradow and Connick,‏ 
(1990 بالإضافة إلى الأليلوكيميائيات فإن الإطلاقات العضوية تحتوي على مواد كيميائية كثيرة 
لم يعرف تأتيرها على النباتات المجاورة بعد. 

ويوجد عدد كبير من المركبات الأيضية الثانوية (الأليلوكيميائيات) تم تحديدها في 
مجموعات نباتية مختلفة. حيث صنف العالمان)1971( oa Whittaker and Feeny‏ 
الأليلوكيميائيات في خمس مجموعات هي: فنیل بروبانات ۵۸٥۶‏ م٥۲م-اإ٣‏ ٥۸م‏ اسیتوجینینات 
trepenoids ٽigıرa acetogenins‏ أسترويدات ءلإهإعtء‏ وأشباه القلويات ءل1ه[a)[ج‏ 
وتمتل الأحماض الفينولية أكبر مجموعة من المركبات التي لها تطبيق أليلوباثي معروف. 
كما تبين أن المركبات الفينولية تؤدي إلى تنشيط أو تثبيط إنبات البذور ونمو البادرات ويعتمد 


ذلك على نوغ المركبات وتركيزها وأيضا النو ع النباتي (Hall ef al., 1982, 81u ٤‏ 


&Kobza and Einhellig, 1987)‏ 4 ,.ه. كما يعتقد أن تثخبيط الميكانيكية 
الفسيولوجية بواسطة الأحماض الفينولية تؤدي إلى اختزال ifr‏ تثبيت النيتروجين وكمية 


النيتروجين )1982 „(Rice and Pancholy, 1972 & 1973, Jobidon & Thibault,‏ 
وتخليق البروتين )1980 Protein synthesis (Cameron and Julian,‏ وأيضا أدت إلى 
تثبيط عملية الان (1975 ,.اه ٤ء‏ sمصع().‏ كما ثبت أن بعض المركبات الفينولية قد 


(۴) 

اختزلت معدل تبادل غاز ثاني أكسيد الكربون وكمية الكلوروفيل & 1981 ,50۸ع)۲۴a)‏ 
.Ramirez-Toro et al., 1988)‏ 

أما أشباه القلويات فتمتل اكبر ا في المركبات الثانوية التي تتتجها النباتات وعامة 
فالنباتات التي تراكم أشباه القلويات تكون أقل عرضه للإصابة بالحشرات أو الحيوانات 
.)Whittaker and Feeny, 1971)‏ ویوجد عدید من أنواع أشباہ القلویات تعمل على 
تشبيط إنبات البذور ونمو البادرات مثل مركب ع2۸مه٥]]‏ في نبات الداتور | 411۲4 
and Potts, 1987) steramonium‏ 0vettا)‏ ومرکب ۴une‏ في بذور نبات الکامیلیا 
»)Suzuki and Waller, 1987) Camellia sine‏ ومركب n011"86‏ 1لا في نبات 
.)Aerts et al., 1991) Cinchona‏ کما تبت ان کثیر من الکومارینات C0112311۸8ء‏ 
أحماض السيناميك إ1عه عcنصهدذء»‏ البنزويك لاج be01‏ » الفلافونات «flavonoids‏ 
التربينات الأحادية monoterpenes‏ واللاكتونات التربينية sesquiterpene lactones‏ 
ر کے تھ کو رت ف ا اک ی کک کے روون وکن 
أنواع معينة من هذه المجموعات لها بدايات تثيط أقل (1992 ,.اه ٤ء‏ كهiاعجM).‏ كما أثبت 
العالمان )1992( Einhellig and Souza‏ أن المرک—بيj P-benzoquinone and‏ 
معاد أكثر سمية من معظم الفينو لات والتربينات حيث تم تثبيط نمو البادرات بمعدل 
١‏ ميكرومول لهذين المركبين. وأثبت أيضا بواسطة العالم (1986) ك١۷#)؟‏ أن البولي 
استيلين عالي السمية ويختزل استطالة جذور نبات الدنيبa Echinochloa cruss-galli‏ 
وبادرات أخرى عديدة بمعدل ٠١‏ جزء في المليون أو أقل. المهم أن المركب المثبط يحفز 
فی الغا الم دما بكرن كرك فلل تسيا : 

وهناك مركبات أليلوباثية معينة معترف بها عموما في ظاهرة الأليلوباثي ولها أعمال 
تركيبية أو فسيولوجية أيضا داخل النبات المنتج مثل حمض السيناميك» حمض الفيروليك› 
حمض الكوماريك ٥01۳3۲1--م‏ وفینیل بروبانات propanate‏ اyررعطم‏ حیث تلعب 
دور هام في عملية التلجنن (1985 ,.1 ٤ء‏ عiاامطم81).‏ وعلى الرغم من أن نبات 
الرطريط (1۸طآه »ارمام هعر2) لم يتم دراسة تأثيره الأليلوباثي من قبل إلا أن هناك 


بعض علماء التصنيف الذين قاموا بتحديد بعض المركبات الكيميائية في هذا النبات أو في 


- 


(٤( 
العائلة الرطراطية بغرض التصنيف الكيميائي أما علماء الصيدلة فقد تناولوه كنبات طبي‎ 
للكشف عن المواد الطبية لأن هذا النبات كان يستخدم في الطب الشعبي (عقيل وآخرونء‎ 
.(۷ 


وعامة فقد تم تحديد بعض المركبات الثانوية بهذا النبات متل التربينات» الفلافونات»› 
الصببونينات وأشباه الققلويات فعلى سيل المتال استطاع العملماء 
(1995) .ے E1821 e۲‏ فصل مركب تربيني جديد من الجزء الهوائي لهذا النبات 
التامي في مصر وذلك باستخدام جهاز NMR‏ وتركيب هذا المبركب هو 
triterpenoid saponin 3-0[B-D-2-0-sulfonyl-quinove pyranosy1]-quinovic‏ 
ac1d-27-0-[B-D-glucopyranosyl] ester (Zygophyloside F).‏ أما العالمان 
Hassahean and El-Hamouly (1993)‏ فقد اكتشفا بعحض المركبات التربينية 
الجليكوسيدية في أوراق وسوق نبات الرطظريط (اطاه )Z.‏ مثل 4 

decarboxyquinovic acid 3B-0-B-D-quinovopyranosyl qUINOVO 
pyranoside, quinovic acid 28-0-B-D-glucopyranosyl! B-D-gluco- 
pyranosyl ester, quinovic acid 27-0-B-D-glucopyranosyl B-D- 
glucopyranosyl ester, and quinovic acid-3-B-0- glucopyranosyl 
بالإضافة إلى إثثين من الفلافونات الجليكوسيدية قد تم فصلهم. وفي‎ »rhamnopyranoside 
نفس العام استطاع العلماء (1993) .اه ٤ء anعمهءیه۴1 فصل مركبين جديدين من‎ 
quinovic acid 3B-0-B-D quinovopyranosy! B-D- :lakو‎ ıدwgكılجll المركبات‎ 
وذلك من الجزء‎ xyاopyranoside‎ and 3B-0-B-D-quinovopyranosyl ester. 
. النامي في مصر بالإضافة إلى المركبات السابقة التي‎ )Z. الهوائي لنبات الرطريط (1ط[ه‎ 
Sabahi e A/., تم فصلها من هذا النبات . أما في إيران فقد قام مجموعة من العلماء منهم‎ 
بعمل مسح للمركبات الصابونية وأشباه القلويات والفلافونات والتانينات في النباتات‎ )1985( 
عائلة منها العائلة الرطراطية وقاموا‎ ٤١ نوع نباتي تمتل‎ ٠١۸ النامية في إيران وكان عددها‎ 
بعرض شممل لهذه المركبات في هذه النباتات فدلت نتائج دراستهم على أن هذه النباتات‎ 
صابونينات.‎ %٤6۸ تانینات › %11 فلافونات و‎ %1٤ › تحتوي على %۷0 أشباه قلویات‎ 


(°) 
ان التأثيرات الأليلوباثية لا يمكن اعتبارها جزء من التنافس»؛ لأنها لا تعتمد على قلة 
المصادر ولإتقاء الاضطراب وإدراك أن كل من التنافس والأليلوباثي مرتبطان دائما مع . 
بعضهماء أعد العالم (1969) Me‏ طرق لدراسة التأثيرات المجمعة للنبات الواحد على 
الآخر وسمیت بالتداخل .1,)۲6۲۴۸٥۲۵‏ ففي الطبيعة لا يمكن فصل ميكانيكيات التداخل 


العديدة مثل الأليلوباثي والتنافس وسريان العناصر وعلاقة النباتات بالكائنات الدقيقة لذلك لا 
بد من تحديد خطوات أو طريقة متجانسة لفصل إحدى هذه الميكانيكيات لدراسة ومشاهدة نمط 
هذه الميكانيكية في البيئة. وهذه الطر يقة يجب أن تكو غıر‏ طبıعyة unnatural (Inderjit‏ 
.and Del-Moral, 1997 & Inderjit ef al., 1999)‏ 

والاتصالات النباتية من خلال الإشارات الكيميائية لها تطبيقات عديدة ممكنة منها 
البيئية مثل نمط توزيع الكساء الخضري patterning of vegetation‏ وترکیب المجتمعات» 
التعاقب uccessionي»‏ و التكيف المصاحب لهذه الظاهر ة adaptati0nەc‏ وكذلك التطور 
المصاحب ١10ا‏ آامvعهء.‏ أما الزراعية منها فهي التداخلات العشبية للمحاصيل › الدورات 
ايندو اة + التضنن اورا للنباتات المحصولية . وفي المراحل القادمة يتزايد الطلب 
على تحسین نوعية الغذاء وزيادة كميته وذلك ليواكب التزايد في عدد السكان » لذلك يجب 
الاهتمام بالزراعة وتحسينها وتقليل استخدام المبيدات بأنواعها في إنتاج المحاصيل وذلك من 
خلال استخدام الإستراتيجية الأليلوباثية لإدار الآفات etصmanagem‏ tءpe.‏ وذلك لأن 
المبيدات الحالية التي تستخدم لمقاومة الآفات الزراعية تسببت في عدة مشاكل منها تغير 
مقاومة الكائنات» التلوث البيئي والسمية التي تشكل خطرا كبير! على الصحة البشرية وغير 
اة 

إن الآفاق الجديدة سوف تركز على طرق للإفادة من الأليلوباثي في رفع الإنتاج 
الزراعي وتتمية الزراعة لتصبح أكثر تحملاشاملة الأعشاب الضارة والتحكم في الأفات من 
خلال تعفن المحاصيل » ومعالجة المخلفات وتكييف المركبات الأليلوكيميائية لتكون مبيدات 
عشبية ومبيدات آفات » ومنشطات للنمو والتعديل الجزيئي لجينات المحاصيل؛ وذلك 
للسيطرة على إنتاج الأليلوكيميائيات وإجادة تفسير للاتصالات الكيميائية التي تولد تجمعات 


بين الكائتات الدقيقة ونباتات أرقى. وهناك بعحض الدراسات التي أوضحت الدور 


)°( 
الأليلوكيميائي في مقاومة الآفات وذلك لمحاولة تقليلأرمنع استخدام المبيدات الحالية وذلك 
للحفاظ على بيئة نظيفة للأجيال القادمة وتجنب الأخطار الصحية على البشر والحيوانات 
واستمرار تطور الزراعة لذا فإن الاستراتيجيات الأليلوباثية ضرورية للزراعة ,eء1ءه6)‏ 
00. 
وأخيرا يجب أن تأخذ جزئية تأثير العوامل البيئية على نوع وكمية المركبات المنطلقة 
مساحة اهتمام ومركز للبحت. فقد أظهر العالم (1987) .اه ٤ء‏ ع«اإماS‏ أن سمية 
الإفرازات الناتجة من الشعيرات الغديةلورقةنبات 
theophrasti‏ onاufiط4‏ إزدادت إلى الضعف في النباتات المجهدة حراريا مقارنة 
بالنباتات المنزرعة في درجة حرارة معتدلة. لذا تهدف هذه الدراسة إلى تقييم تأثير العوامل 
البيئية متل عامل ملوحة الترية على فعالية المركبات الاليلوباتية في نبات الرطريط 
album, Z ablum)‏ lumارophوy)‏ من خلال التأثير الأليلوباثي لمستخلص نباتات 
المواقع الملحية والأخرى غير الملحية على الإنبات» النمو والمركبات الأيضية في النباتات 
المختارة التي تمتل تلاثة من المحاصيل الزراعية وهي: -١‏ السمسم Sesanum 1۸dic11"‏ 
¥- lنlفبة Trigonella foenum-graecum‏ ؟- illرs‏ 123 Zea mays GZ.‏ 
وثلاثشة من النباتات البرية وهي: -١‏ الحمبوك ٥۸ p4۸۸051۸‏ ]ن4 x۲‏ الطلح 
-"4cacia seya‏ السدر :اchs-مspin Ziziphus‏ بالإضافة إلى دراسة نبات 
الرطريط طا .7 وتوزيعه في المواقع المختارة للدراسة بالمنطقة الغربية للمملكة 
العربية السعودية والعوامل المحددة لهذا التوزيع. 


منطقة الدراسة 


STUDY AREA 


منطقة الطراسة 
The Study Area‏ 


Geology & Physiography : طihl‎ tauIpخşaja‎ u> -\ 

منطقة الدراسة تمثل جزء من منطقة الحجاز بالمملكة العربية السعودية » وتمتد 
من شمال محافظة جدة إلى منطقة رابغ التي تبعد عن مدينة جدة ١١٠كم‏ (شكل )١‏ 
لذا تتعرض هذه المنطقة لنفس التأثيرات الجيولوجية التي تؤثر على المنطقة الغربية 
خلال التاريخ الجيولوجي لها » وكذلك لها نفس التأثيرات المناخية للمنطقة . 
والخريطة الجيولوجية للمملكة العربية السعودية التي قام بإعدادها كل من 
0weis and Bawman )1989(‏ أوضحت أن شبه الجزيرة العربية مؤلفة من ركيزة 
بريكامبرية مركبة ومؤلفة من صخور نارية جوفية صلبة ومن غطاء من الرسوبيات التي 
تكونت في الزمن الأول والثاني والثالث والرابع المائلة باتجاه الشمال الشرقي. 

ومن المعروف ا أن المنخفض الأخدودي الذي نشا فيه البحر الأحمر تكون 
في الزمن الجيولوجي الثالث نتيجة للالتواءات والاضطرابات الأرضية التي حدثت قي 
كتلتين أركيتبن قديمتين (أمين محمود عبد الله > ١۹۷٠م)‏ . وهما كتلة شبه الجزيرة 
العربية وكتلة إفريقيا الشمالية » وقد حدثت مراحل متعددة لهذا الأخدود حتى أوائل 
الزمن الرابع ر۲»٣١0»»1.‏ ففي أوائل الزمن الثالث شغلت هذا المنخفض بحيرة طويلة 
عميقة » ولم تكن لهذه البحيرة صلة بالبحر المتوسط من جهة ولا بالمحيط الهندي من 
جهة أخرى » ولكن في زمن العصر الطباشيري طغت مياه البحر المتوسط في بعض الأودية 
التي كانت موجودة قي ذلك الوقت في منطقة الدرع العربي » ولذلك توجد صخور تابعة 
للعصر الطباشيري في مناطق كثيرة في معظم الأودية » وتوجد رواسب الطباشيري العلوي 
في شمال وشرق مدينة جدة على ساحل البحر الأحمر ولكنها محدودة (1973 .)۴1k,‏ 


وأقدم الصخور قي منطقة الدراسة تتراوح أعمارها ما بين ٩٠٠-۸٠١‏ مليون سنة » وهي 
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شكل )١(‏ خريطة توضح المواقع المختارة (0) بمنطفة الدراسة التى تمتد من شمال محافظة جدة حتى مدينة رابخ 
فى المنطقة الغربية للمملكة العربية السعودية فولر( ۱۹۸4 


(۸) 


نوعين من الصخور : صخور بركانية متحولة ksءها nic‏ lavo]caاMe‏ . وصخور رسويية متحولة 
Metasedimentary rocks (Pallister, 1986)‏ . 

وتتميز هذه المنطقة بطبوغرافية رئيسية مزدوجة هي طبوغرافية الأراضي 
الجبلية » وطبوغرافية الأراضي السهلية المنخفضة » وتنحصر الأراضي السهلية في شريطل 
ساحلي يعرف بإسم سهل تهامة الحجاز يتسع في بعض الأماكن ويضيق في أماكن أخرى . 
حیث یتراوح فیما بین ۲٣-۹‏ کم وهذه الطبوغرافية تخلق اختلافات في طبيعة الأرض من 
حيث اختلاف الألوان » فيلاحظ السهل الساحلي بألوانه الفاتحة والتلال بألوانها السوداء 
القاتمة التي تصل إلى الداكنة في مناطق الحرات » وبالتالي فإن الحدود بين التلال 
والسهول مميزة واضحة » لدرجة اننا إذا رسمنا حدود السهل نكون قد رسمنا ا 
قواعد ونهايات التلال تقریبا (العلاوي وآخرون ٠‏ ٤۹۸١م).‏ ويظهر على إمتداد السهل 
الساحلي مجموعة من السبخات تتصل العو الا خر ا نر اراو کن ا ا ن 
وهذه السبخات عبارة عن مسطحات مستوية يبلغ متوسط إرتفاعها متراً واحداً عن سطح 
البحر كما يتميز هذا الجزء من الساحل بتقارب الكثبان الرملية الساحلية والتي تنتشر 
هنا وهناك على طول الساحل » وتفطي الرمال مساحات واسعة من الشاطيء وتحجب 
هاو و و و و 
الصخور المرجانية على السطح غير مغطاه بالرمال (1983 ,م۲aطZa)‏ . 
Climate : th -۲‏ 

يتميز مناخ المملكة العربية السعودية بالمناخ الجاف الحار » وتقسم ضمن المنطقة 
الجافة بل وتمثل ٥‏ من المنطقة الجافة قي العالم (1983 ,.اه e٤‏ 0uطBas)‏ . وبالرغم 
من اختلاف المناخ من منطقة إلى أخرى من مناطق المملكة العربية السعودية › إلا أن 
السمة البارزة قي مناخ المملكة هي الحرارة الشديدة الرطبة قي المناطق الساحلية 
والحرارة الجافة في المناطق الداخلية ماعدا الأماكن المرتفعة عن سطح البحر والواقعة 
على قمم جبال السراة وعسير › ولذلك تعد المملكة العربية السعودية من الدول 
الصحراوية ذات المساحة الكبيرة ٠,٠٠٠,٠٠١(‏ كم۲) والتي يقع معظمها في المنطقة شبه 


(4) 


الاستوائية (أبو الفتح » ١١۹٠م)‏ . وحيث أن منطقة الدراسة تقع على ساحل البحر 
الأحمر شمال محافظة جدة لذا فإن الشكل العام مناخ منطقة الدراسة سيحدد من 
خلال متوسط تسع سنوات )۱۹۹۹-۱۹۹١(‏ لنتائج الأرصاد (الميتورولوجية) بجدة 
(خدولا) » ولك لانها اقرب مخطة اأرضاة إلى منطقة الدراسة (Meteorology and‏ 
Environment, 1999)‏ . 

وتتميز منطقة الدراسة بموسم مطير قليل الأمطار » ومعظم هذه الأمطار الشتوية 
والموسمية قي شمال ساحل البحر الأحمر تنشاً بسبب تأثير نظام المنخفض الجوي للبحر 
المتوسط والذي قد يصل تأثيره إلى وسط الساحل حيث يلتقي مع الهواء القادم من 
الجنوب ويؤدي ذلك إلى حدوث العواصف الرعدية والتي تكون ا مثيرة للغبار 
(Meteorology and Environment, 1992)‏ وهذا ما يحدث بالفعل قي منطةة جدة 
التي تقع قي الوسط حيث تسقط بعض الأمطار خلال الأشهر الشتوية (الجراش؛ 
۲ح) . اّما في فصل الربيع والصيف فإن كمية الأمطار القليلة التي تسقط على وسط 
الساحل تكون بسبب وجود الهواء المداري القادم من البحر مع تأثير منخفض السودان 
القادم من الال )1992 (Meteorology and Environment,‏ ومعظم قدو الأمطاز 
a ERE E e eS a NGS‏ 
الأمطار قد يصل إلى ١۸۸,۳مم‏ في السنة » حيث سجلت أعلى قيمة كمتوسط شهري 
(۲۲,٥٤مم/الشهر)‏ في شهر نوفمبر » وتكاد تنعدم في شهر سبتمبر حيث كان المتوسط 
الشهري ٠,٠٠٤‏ مم /شهر (جدول )١‏ . 

آما درجة الحرارة فهي تزداد في ساحل تهامة كلما اتجهنا من الشمال إلى الجنوب . 
گا ان التفيرات الفصلية لدرجات الحرارة قي الشمال تكون أكثر ملاحظة عنها ق 
llجiوب‏ )1992 (Meteorology and Environment,‏ . ودرجات الحرارة قي منطقة جدة 
ترتفع كثيراً في فصل الصيف (الجراش » ١۱۹۹م)‏ . ويتضح من جدول عناصر المناخ 
(جدول )١‏ أن متوسط أعلى درجة حرارة ۳۲,٦‏ م كانت في شهر أغسطس ولا تنخفض 


كثيرا قي فصل الشتاء » والتي تشمل الشهور من نوفمبر إلى أبريلء لذا فمن الأفضل أن 


Table ({) Average of 9 years (1991 - 1999) meteorological data of Jeddah area. 


(spd = speed, ext = extreme). 


)۱١( 
ى ها فكل الحرارة الل بدلا ن ةا بقل اكان جرجة الحرارة‎ 


خلال هذه الفترة لا تتميز بالبرودة الحقيقية وإنما تتميز على أحسن تقدير بالاعتدال (فايد 
يوسف » 1۹۸۲م) » بينما سجل أقل متوسط لدرجة الحرارة (۲۲,۸۲م) في شهر فبراير. 

والرطوبة النسبية عموما تكون أعلى في الصيف عنه في الشتاء بسبب إرتفاع 
التبخر المائي من المسطحات المائية في فصل الصيف حيث إرتفاع درجات الحرارة 
كبير وخاصة في أوقات النهار » وهذا بدوره يؤدي إلى حدوث الندى في الليل عندما 
تنخفض درجات الحرارة ليلا عما كانت عليه خلال فترة النهار حيث يكون هناك فرق 
بين درجات الحرارة ليلا ونهار! (1985 )6٥04 "2١,‏ . وتتأثر الرطوبة النسبية في 
مدينة جدة بالمسطحات البحرية المجاورة التي تسبب تشبع الطبقة السطحية بالرطوبة في 
الفترات الباردة نسبيا » وقد تصل أعلى نسبة رطوبة إلى %٦1,۷۸‏ في شهر سبتمبر 
وتقل إلى الحد الأدنى )%٥۲,۸۹(‏ في شهر يوليو كما هو ملاحظ في جدول )١(‏ . 
وتتأثر الرياح في ساحل البحر الأحمر بالمنخفض الجوي للبحر المتوسط شتاءَ والرياح 
الموسمية الجنوبية الغربية في الصيف (1984 ,زه٣1؟) ٠‏ فشمال الساحل يخضع لتأثير 
البحر المتوسط معظم فترات السنة فاتجاه الرياح يكون شمالي - شمالي غربي معظم 
شهور السنة » أما المناطق الجنوبية من الساحل فإن إتجاه الرياح في الصيف يكون 
شمالي › أما في الشتاء فيكون جنوبي- جنوبي غربي (Meteorology ad‏ 
.Environ ment, 1992(‏ وحيث أن محافظة جدة تقع في وسط ساحل البحر الأحمر 
فإنها تقع تحت هذين التأثيرين الشمالي والجنوبي بالإضافة إلى تأثير النسيم القادم من 
جبال الحجاز » كما أن المؤثرات البحرية للبحر الأحمر تعتبر هي القاسم المشترك الذي 
فرض اندماج هذه المنطقة في إقليم مناخي واحد (الجراش › ۱۹۹۲) . 

فقد أثبتت نتائج مصلحة الأرصاد الجوية بجدة أن أعلى متوسط شهري لسرعة 
الرياح ۸,٥١١(‏ عقدة/درجة) سُجل في شهر مارس ٠‏ أما أقل سرعة ٠,٠١(‏ عقدة/درجة) 


فقد سجلت في شهر أكتوبر . ولكن السرعة القصوى للرياح أععمء ×)]٥۴‏ فقد كانت 


)۱۲( 
تتراوح فيما بين ٠,٠١‏ عقدة/درجة كأعلى سرعة و ۲۲,١۷‏ عقدة/درجة كأقل سرعة 


في شهري أبريل وسبتمبر على التوالي . 
۳“ الكساء الخضري : ۵)4)101 ۷۴8 
نظر!ا للظروف الصحراوية الطبيعية المدارية القاسية كدرجات الحرارة العالية 
وفروقها اليومية المرتفعة في التربة والهواء والأمطار السنوية القليلة وإنعدام أو ندرة 
الغيوم إلى جانب التبخر الشديد إضافة إلى الرياح السائدة الشديدة التي تقوم بتعرية التربة 
أو تغطيتها بالرمال مما يجعل وصول النباتات إلى المياه الجوفية العميقة صعب إلا في 
مناطق بطون الأودية وحوافها › لذلك فإن من سمات الغطاء النباتي أنه يتكون في الغالب 
من نباتات عشبية قصيرة رغم تفاوت أطوالها ويندر بها وجود الشجيرات والأشجار 
والتي ينحصر تواجدها في الأماكن التي تتجمع فيها المياه والترب الرسوبية العميقة متثل 
الوديان والمنخفضات. وبذلك فإن الغطاء النباتي يتكون أساسا من نباتات معمرة 
متباعدة تفصل بينها مسافات من الأرض العارية التي تنمو فيها الأعشاب الحولية والتي 
تتوقف كثافتها على كمية الأمطار (العودات وآخرون» ١۱۹۸١م)‏ . 
كما أن لطبيعة التربة وعمقها وقوامها (1951 )5[۲٥۷٥,‏ أهمية كبيرة في تأثيرها 

على الغطاء النباتي ويرجع ذلك إلى إتنعكاس هذه الخواص على قدرة التربة على 
الاحتفاظ بالماء . فالتربة قليلة العمق والتي لا تستطيع أن تختزن إلا كميات قليلة من 
الماء لا تسمح إلا بنمو النباتات الحولية قصيرة العمر كاجهإء١٣عطمء‏ التي تكمل دورة 
حياتها خلال فترة قصيرة » أما الترب العميقة التي تختزن كميات كبيرة من الماء فإنها 
تسمح بنمو النباتات المعمرة .كما أن لقوام التربة ودرجة إنحدارها تأثير؟ كبير على نمو 
النباتات لذا فإن منطقة الدراسة يميزها بعض الأنواع النباتية السائدة (جدول ۲) والتي 
تنتمي إلى طرز نباتية مختلفة مل : Acacia ehrenbergiana, Acacia tortilis,‏ 

Halopeplis perfoliata, Limonium axillare, Zygophyllum simplex, 

album, Zygophyllum Coccineum‏ lumاارgaphرZ‏ .(عبد العلیم وباعشنء› 
(Mahmoud et al., 1982) « (a13۷۸‏ . 


(1۳) 


جدول (۲) : وصف المواقسع المختارة للدراسة وتحديد موقعها من البحر 
الأحمر وتسجيل النباتات السائدة وتحت السائدة المصاحية لنبات الدراسسة 
(الرطريط ”۷طاه »ارام هعر2)مرتبة من حيث الأقرب والأكثر بعداً من نبات الدراسة . 


وعميقة وميل الموقع خفيف قي 
اتجاه الشرق . 


تربة رملية غرينية مفككة . 
وميل الموقع خفيف في اتجاه 
الشرق . 


منخفضض ملحي والتربة 
غر a‏ 
لموقع خفيف في اتجاه الشرق. 
منخفضشض ملحي والتربة 
غرينية نأاعمة ومتماسكة 
والجذور النباتية قي هذا الموقع 
سطحية جداً وميل الموقع 
خفيف تي اتجاه الغرب . 

تربة رملية عميقة ومتماسكة 
وميل الموقع خفيف قي اتجاه 
الق 


تربة رملية مفككة ومحروثة 
وعميقة وميل الموقع خفيف قي 
اتجاه الغرب 


النباتات السائدة وتحت السائدة والمصاحبة 


لنبات الرطريط 


Dipterygium glaucum 
Cyperus conglomeratus 


Noaea mucronata and 
Cassia italica 


Halopeplis perfoliata 
Saueda pruinosa gw , Saueda 


volkensiî and Aeluropus 


سويد 
MasSOUENS IS‏ 
Halopeplis perfoliata wlll , Cressa‏ 


cretica ogi „, Tamarix aphylla لٿل‎ 


Saueda pruinosa 


Panicum turgidum al, Salsola 
Spinescens, Fagonia paulayana, 
Cyperus conglumerafus xua, Acacia 
tortilis yaw , Anastatica 


hierochuntica «aja dS, and Abutilon 
7°a۸۸051۳ الحمبوڭ‎ ۰ 


Panicum turgidum ala, Acacia 
ehrenbergiana eld, Heliotropium 
ramosissimum رıرS|‎ , Lycium shawii 
,العوسج‎ Zygophy 1u» s1" pاe× القرمل‎ 

, and Acacia tortilis. سمر‎ 


(۱٤( 


تابح جدول (۲) 


تربة رملية غرينية متماسكة 
وميل الموقع خفيف في اتجاه 
التو 


تربة رملية غرينية متماسكة 
ومغطاة بحصى وحجارة 
وميل الموقع خفيف قي اتجاه 
ا 

تربة طينية متماسكة وميل 
الموقع خفيف قي اتجاه الغرب. 


تربة رملية غرينية متماسكة 
مغطاة بقطع حجرية وقواقع 
وميل الموقع خفيف تي اتجاه 
الغرب وأحسن نموات لنبات 
الدراسة بهذا الموقع كانت فوق 
تجمعات رمulة .hummocks‏ 
تربة رملية الطبقة السطحية 
سائبة إلى حد ما وميل الموقع 
خفيف ف الاتجاه الغربي . 


تربة رملية متماسكة وميل 
ف الاتجاه 


الموقع خفي ة 
الغربى : 


النياتات السائدة وتحت السائدة والمصاحبة 
لنبات الرطريط 

Panicum turgidum ala, Acacia 

ehrenbergiana pluJl , Zygophyllum 

القرمل 


Heliotropium ramosissi"1u™ ,|كرير‎ 


simplex 


Fagonia paulayana ةكag‎ and Acacia 


tortilis سمر‎ 


Heliotropium ramosissiu™ رıركl,‎ 

Fagonia paulayana, Farsetia 
longisliqua a ,جر‎ Panicum turgidum 
اماف‎ 
Fagonia paulayana, Tamarix aphylla 
Jîl Acacia ehrenbergiana السلم‎ 


and Abutilon Pannosum 


Panicum turgidum plaڎ,‎ Zygophyllum 


simplex, Cassia italica laulsll and 
Acacia tortilis سمر‎ 

Salsola imbricata, panicum turgidum 
pln, Fagonia paulayana, Zygophyllum 


sin p[ع× القرمل‎ and Acacia spp. 


Panicum tur gidum pla, Dipterygium 
glaucur جaرall,‎ Cyperus conglomeratus 
zuwa, Tribulus longipetal0us pa خر‎ 
ãaجaنll‎ and Arastatica hierochuntica 
کف مریم‎ 
لا يوجد نياتات مصاحبة لنبات الدراسة‎ 


ت 


بعد الموقع عن 
البحر الأحمر 


(۱٥) 


تابع جدول (۲) 


تربة رملية غرينية متماسكة 


وميل الموقع خفيف قي الاتجاه 


تربة رملية غرينية مستوية 
وميل الموقع خفيف جداأ قي 
الاتجاه الشرقي 

تربة رملية غرينية سائبة 
وميل الموقع خفيف في الاتجاه 
الغربي . 


E EES 
بالقواقع والتربة رملية طينية‎ 
غرينية متماسكة وميل الموقع‎ 
. خفيف تي الاتجاه الشرقي‎ 
تربة رملية غرينية متماسكة‎ 
وميل الموقع خفيف في الاتجاه‎ 
. الغربي‎ 


تربة رملية غرينية سائبة 
بدرجة خفيفة وميل الموقع 
خفيف ف الاتجاه الغربي . 


تربة رملية غير ملحية مففكة 
(سائبة) وميل الموة 


2 الاتجاه الغربي 


تربة رملية غرينية متماسكة 
وغير ملحية وميل الموقع 
خفيف في الاتجاه الغربي . 


النباتات السائدة وتحت السائدة والمصاحبة 
لنبات الرطريط 
Hlalopeplis perfoliata lll, Cyperus‏ 
conglomerafus yuna, Taverniera‏ 
aegyptiaca and Anastatica hierochuntica‏ 
کف مریم 

Zygophyllum simplex Jaرãلا,‎ Acacia 
Seyal حJطؤbll,‎ Astragalus vogelii Cassia 
الكاسيا‎ 


Dipterygium glaucum a رall,‎ Cyperus 
conglumeratus saudl, Zygophyllum 

Si »pe× ,القرمل‎ Cassia iti cءa الكاسيا‎ 
and Acacia seyal . 

Halopeplis perfoliata wlll, Zygophyllum 
S1٣۸ القرمل ×عاح‎ . 


italica 


Halopeplis perfoliata gall, Cyperus 
conglomeratus uwa, Limonium axillare 
,شلیل‎ Suaeda prinosa, Cressa cretica ندوة‎ 
and Indigofera spinosa شبروق‎ 


Zygophyllum cococenium, Cyperus 
conglomerafus ewna, Lemonium 
axillare Jı, Suaeda prinosa, 
Zygophyllum simplex Jaرقأاl,‎ and 
Indigofera spinosa شبروق‎ 
Stipagrostis hirtiglua@ Jبجأdا ,زريعة‎ 
panicum turgidum, Zygophyllum simplex 
,العرفج "uc1»]ع ”uاعرrعاhip ,القرمل‎ 
and Indigofera $pضi^05@ شبروق‎ 

. وهذا الموقع خالي من بنات الدراسة‎ 
Stipagrostis hirtigluna Jبجأا ,زريعة‎ 
cyperus conglomeralus awa, Acacia 
seyal, Indigofera $pi"05a@ aaرıژi‎ and 
Noaea mucronata 

وهذ!ا الموقع خالى من نيات الدراسة . 


)۱۹( 


؛- أنواع التكونات السطحية للترية : 


أولا: مناطق رملية : 

تغطي التكوينات الرملية نسبة كبيرة من السهول الساحلية للمنطقة حتى تظهر الكثبان 
لرملية منتشرة على هيئة أشكال غير منتظمة » وفي هذه المواقع تتغلغل الأمطار بعمق داخل 
الرمال مكونة محتوى رطوبي جيد مقارنة بالمواقع الأخرى حتى في حالة سقوط الأمطار 
لقليلة التي لا تتجاوز مم فإنها تبقى داخل التربة » مما يجعل المناطق الرملية أكثر البيئات 
ملائمة للحصول على إنتاجية جيدة من الشجيرات والأعشاب الصحراوية . 
ثانيا : مناطق الآودية ومجاري السيول ومصبات الاودية : 

وهي عبارة عن ترسبات عميقة يزداد بها نسبة الطمي والطين راء أده ااك 
وتحصل على جريان سطحي من المياه التي تتغلغل بعمق داخل التربة › مما يشكل 
بيئة مناسبة للنمو النباتي . 
ثلا : السبخات الملحية : 

تحتوي على منسوب مياه مرتفع ونتميز بوجود الطمي الملحي وتكثر بها ملاح 
الكالسيوم والجبس وترتفع القلوية بها » أما الطين إن وأجد في السبخات فيكون طين رملي 
رهاء-رلمهء وتظهر طبقة ملحية سطحية على الترية نتيجة للتبخر الشديد ( ,إعءناام" 
6.). والسبخات الملحية على شواطىء البحر الأحمر والخليج العربى تتميز بعشائر 
نباتية مختلفة تنتظم فى قطاعات محددة منتالية كما فى شاطىء رابغ وينبع والمجوة وغيرها. 
ونظرا للملوحة المرتفعة الناتجة عن عملية المد أو عن إرتفاع المياة الجوفية المالحة تكون 
التربة مرنفعة الملوحة عارية إلا من النباتات الملحية التى نتميز بضغطها الاسموزى المرنقع 


( العودات وآخرون .)6٥‏ 


الباب الانی 


الدراسات السابقة 


f E A 1 URE RIE VIE WY 


الدراسات السابقة 


Literature Review 


تمتل ظاهرة الأليلوباثي ميكانيكية بيئية هامة في البيئة الطبيعية وغير الطبيعية 
(1984 ,عRic)‏ . وأوضحت دراسات عديدة الدلائل المعملية القاطعة على وجود هذه 
الظاهرة )1994 «Rice, 1984, Weidenhamer et al., 1989 & Thijs et al.,‏ 
ولاحظ آخرون دلائل لهذه الظاهرة من مشاهداتهم وزيار اتهم الحقلية لa۸ (Putnam‏ 
Weston, 1986 & Williamson and Weidenhamer 1990)‏ » لذلك تتضےح 
أهمية تحديد هذه الظاهرة ومسار المركبات الأليلوكيميائية في البيئة وفترة بقاء هذه 
المركبات الأليلوكيميائية وتأثيرها على النباتات الأخرى » ومعظم الدراسات البحثية في 
هذا المجال دراسات معملية أما الدراسات الحقلية منها فهي مقلة ومعظمها دراسات حديثة 


. وسنلقي الضوء على بعض هذه الدراسات الحقلية والمعملية في هذا المجال . 


أولاً : الدراسات الحقلية : 

إن الإعاقة الأليلوباثية تنتج من اتحاد المركبات الأليلوكيميائية والذي تتعارض مع 
عدة عمليات فيزيائية في النبات أو الكائن الدقيق المستقبل . لذلك فإن إضافة أفراد لها 
تأثير أليلوباثي إلى موقع بيئي مستقر سوق يؤثر على النباتات المستقرة بالموقع وذلك 
بتت بيط نموها أو القضاء عليها بسبب إفرازات نباتية (المركبات الاأليلوكيميائية) توجد في 
الطبيعة وتعرف بتأثيرها على النمو أو مظاهر نشاط الأنواع المستقبلة . ويتوقف تأثير 
هذه الإفرازات النباتية على تركيبها الكيميائي وعلى تركيزها واستمرارها في الوسط » 
كما يتوقف تأثيرها أيضا على عوامل الوسط المحيط (مجاهد وآخرون ›» ۱۹۸۷م). كما 
أثبت العديد من العلماء أن هذا التأثير يتوقف أيضا على النوع النباتي وعلى صور الحياة 
للأنواع النباتية » وعلى الرغم من قلة الأبحاث في هذا المجال الحقلي إلا أنها ستوضح 
الحقائق السابق ذكرها في جميع المنظومات البيئية المختلفة . 


(۱۸) 


: التأثير الأليلوباثي فض المنظومات الطبيعية‎ -١ 

لفت نظر العديد من العلماء (1978 )۴unke, 1943 & Rabo tn0۷,‏ سلوك نیات 
الشيح المر "/s”۸1۷طه‏ ماع1١4‏ في مجتمعاته البيئية › فقد تبين من خلال دراستهم أن 
عدم قدرة الكثير من النباتات العشبية على النمو بالقرب من نبات الشيح المر يعود إلى 
إفرازه لمركبات كيميائية تعوق نمو كثير من النباتات إذ تتشكل قي أوراقه مواد مرة المذاق 
هي الأبسنتين ”ناواه تفرزها غدد خاصة على سطح الأوراق . وتنتقل هذه المفرزات 
من مياه الأمطار وتصل إلى التربة » وقد بينت التجارب تأثير هذه المغرزات المثبطة للنمو 
على تبات الشمر Fen culum vulgare‏ حتى ولو كان هذا الأخير ينمو على مسافة 
بعيدة من نبات الشيح . 

وي جنوب كاليفورنيا بالولايات المتحدة الأمريكية أوضحت دراسات M1]‏ 
(1966) كيف أن شجیرات نبات هاا رامەعucع]‏ مارآه؟ التي تتموق ا الاعات 
الحولية تفرز مواد تربينية طيارة 5١1ءمإع†‏ اهام تحول دون نمو الأعشاب الحولية 
حولها وإلى مسافة ٣م E‏ إلى ١٣م‏ » ويحيط بهذه المنطقة الخالية من النباتات 
0 ی کا 

أما العالم (1993) طن٤هطK-81‏ فقد لاحظ من خلال دراسته الحقلية بجمهورية 
مصر ال أن الأماكن المجاورة للأفراد البالغة لنبات 4كه0”أرى Zilla‏ تكون مقلة 
بالنباتات المصاحبة له » لذلك افترض وجود علاقة بين نمو هذا النبات والتثبيط الذي 
لاحظه قي النباتات المصاحبة لهذا النبات . 

وقد تتبع العالم (1993) Mohan e٤ a.‏ أماکن تواجد کل من نباتي 
Phragmites karklimosal & Typha domingensis‏ على قنوات الري » ودلت نتائج 
الدراسة على أن نبات البوط 7/٣١‏ يقل وتختزل مجتمعاته عند وجود نبات البوص 


. Phragmites Sp. 


(۱4) 


: التأثير الأليلوباثي في المنظومات الزراعية والغابية‎ -٣ 

e‏ اعتقد العالم (1928) Davis‏ أن عدم قدرة نباتات البطاطس والطماطم 
وغیرها على النمو طبيعيا تحت اشجار الجوز ۸12۲۹ ۵۸s‏ اعںل يدد إلى إفراز اوراق 
الجوز لمادة الجوغلون ١٥اعدا[‏ وقد أوضح أنه إذا رويت النباتات بالماء الحاوي على محلول 
ان ن ها ته را راا ها مرك ورو اة اتو ن اران 
أشجار الجوز وتصل إلى الترية عن طريق مياه الأمطار التي تغسل الأوراق والفروع 
وتصل إلى التربة . 

أما قي جنوب الولايات المتحدة الأمريكية وفي منطقة حوض البحر الأبيض 
المتوسط بينت دراسات العالم )1961( ùÎ Evenari‏ تمو الأغقاب يضعف کثیراً عندما 
تنمو تحت أشجار الكافور وعلى مسافة قليلة منها » ويعود ذلك حسب رأي الباحث إلى 
وجود مركبات فينولية compounds‏ icاenoطم‏ تفرزها أوراق الكافور وتصل إلى التربة 
إما عن طريق غسل الأمطار للأوراق أو مع الأوراق الساقطة . وقد وجد أن تأثير أشجار 
الكافور على النباتات العشبية يختلف باختلاف التربة التي ينمو فيها الكافور » فإذا كان 
الكافور ينمو في تربة طينية فإن تأثير إفرازاته على النباتات العشبية يكون كبيراً » أما 
إذا كان الكافور ينمو في تربة رملية فإن تأثير إفرازاته يكون ضعيغا > وريما يعود هذا إلى 
التحلل السريع للمركبات الفينولية بواسطة الكائنات الدقيقة قي التربة الرملية جيدة 
التهوية أو إلى غسلها. واستنتج من ذلك أن تأثير النباتات بعضها على بعض من خلال 
إفرازها لمركبات كيميائية يتوقف بدرجة كبيرة على عوامل الوسط الذي تنمو 
فيه هذه النباتات . 

وقي إحدى حقول الولايات المتحدة الأمريكية › وبالتحديد في شرق مدينة 
Michigan‏ اجر الباحث (1993) هئ دراسته الحقلية ف الفترة ما بین عام ٠۹۸۲‏ 
إلى ۱۹۸١‏ وكان يهدف قي دراسته إلى تأثير السمية الذاتية لبعض المواقع المنزرعة مسبقا 
بنبات البرسيم الحجازي ه«آاهء معهءاdء11[‏ على تطور واستقرار نفس النبات وذلك 


بعد نثر بذوره في نفس الحقل الذي سبق زراعته بنفس النبات منذ أعوام مختلافة بعد أن 


(۲۰) 


قام بحرث تربة هذه الحقول المختارة . فوجد من خلال دراسته أن نمو نبات البرسيم 
الحجازي لم تتأثر عندما نثرت بذوره بعد عملية الحرث بحوالي ٠١‏ ا > ولكن اختزلت 
هذه البادرات عندما نثرت بذور هذه النباتات قي نفس اليوم الذي تم فيه حرث التربة . 
واستنتج من ذلك أله تخ او راع البرسيم بعد عملية الحرث للمحافظة على الإنتاجية. 

وحيث تنتشر اشاد Prunus serotind‏ قي إيطاليا على الرغم من ندرتها ق 
فال :امز يكا قام العالم الإيطالي (1993) بتحليل توزيع هذه الأشجار ق 
مواقع عديدة بشمال إيطاليا » ومنها افترض هيكل نمطي لامتداد هذه الأشجار قي 
المستقبل واعتمد في ذلك على سرعة غزو هذا النبات وظروف نموه المناخية ا عوامل 
التربة التي تنمو بها . وفوق ذلك قام بمسح شامل لدراسة تأثير غزو هذا النبات على 
التنوع الفلوري > وذلك باختيار عدة مواقع بيئية واستخدم قي دراسته بعض دلائل التنوع 
diversity indic es‏ . وأخترا قام باختبار التداخل الأليلوباثي بن هدو الا شار والتيات 
السرخسي Pteridium aquilinum L. kl‏ . ولاحظط التثبيط الواضح قي هذا النبات 
ا وخاصة قي نسبة إنبات بذوره ونمو بادراته . 

وني حقول الأرز وجد العالم (1993) 0رطة) أن النبات المقبط لنمو الأرز هو 
en‏ من خلال تأثيراته الأليلوباثية والتنافسية . كما أثبت أن نمو المجموع الجذري 
لنبات الأرز كان أكثر استجابة للتثبيط من المجموع الخضري . 

أما في الهند فقد أجر ی العالمان (1994) Bats‏ 4م iاطK0‏ دراستهما الحقلية 
لتقدير نمو وتطور النباتات الآتية : Cyamapsis telrogonoloba (guar) CV.‏ 
HG75, Phaseolus aureus (Vigna radiata (green gram) CV. MI 5, P. (V.)‏ 

mungo )bاack gram) Cvs - MI | and Pantu-19, and V. Umbellata.‏ وذلك 

قي حقول تمتاز بتربة رملية طميية وسبق أن غزى هذه الحقول نبات ۲a۲!‏ 
hysterphorus (P. hysterphorus)‏ > وقد تم إزالة نبات us٣۸oطمsterر‏ .۲ قبل 
بذر بذور المحاصيل التي سبق ذكرها . أما المواقع الضابطة فمثلت بالمواقع التي لم 


يغزوها هذا النبات » وأكدت دراستهما أن نسبة الإنبات أختزلت ق الحقول الت سبق 


(۲۱( 


غزوها بالنبات مقارنة بالمواقع الضابطة قي جميع المحاصيل ماعدا نبات ٣2اع‏ . كما 
اکا ا کیو کو اکر و ا ی را ا ی 
۷o‏ يوما من الزراعة وحصاد المحاصيل في جميع النباتات المحصولية سابقة الذكر . 
وأثبتت الدراسة أن التحليل الكيميائي لتربة الحقول التي غزاها نبات 
sterPhosرh‏ .۶ تحتوي على مستويات عالية من النيتروجين والفوسفور 
والبوتاسيوم » بينما كانت تتشابه في درجة التوصيل الكهربائي والرقم الهيدروجيني وقوام 
الترية مع المواقع الضابطة . 

ولدراسة السمية النباتية قام العالمان (1994) 1an and Kang‏ باختبار نبات 
Gr icida sepium‏ حیث یمٹل هذا النیات خا شدیداً قي إمادان بنيجيريا نتيجة 
لانتشاره الواسع وقاما بدراسة تأثيراته السامة على بادرات نباتي الذرة ۳4176 
واللوبيا ۷82٥ء‏ وأثبتت الدراسة حدوث برقشة قي كل من بادرات الذرة واللوبيا عند 
استخدام مخلفات هذا النبات ۸ء اناس وازدادت نسبة هذه البرقشة بزيادة تركيز هذه 
المخلفات قي التربة وكان التأثير أكثر و قي نبات الذرة عنه قي اللوبيا. كما وجد 
أن التأثير السمي لهذه المخلفات لم يؤدي إلى اختزال نمو بادرات الذرة واللوبيا . 

ولفت نظر العالم )1994( Carduus nutans (C.nutans) تlqi راail Wardle ef al.‏ 
بين المحاصيل الرعوية حيث ينتج هذا النبات مجموع خضري ذو نمط وردي وبعد عدة 
أشهر ينتج سيقان تحمل نورة رأسية في نفس الوقت الذي تجف فيه الأوراق وتتحلل في 
التربة لذا فقد قام هذا العالم ومساعدوه بدراسة العلاقة بين هذا النبات والمحاصيل 
الرعوية قي الحقل . ووجد من خلال دراسته أنه عند تحلل هذه الأوراق في التربة تؤثر 
على النباتات المجاورة له من حيث قدرتها على تثبيت النيتروجين . وبذلك لاحظ 
الاختزال الواضح في المحاصيل الرعوية الملصاحب لها هذا النبات . واستمر هذا 
التائ دة أشهر غك موت هذا الننات:: 

وقي إحدى المناطق الجافة قي الهند وبالتحديد قي منطقة راجسان 21طاءjaزRa‏ 


حيث يتم تخزين الكساء الخضري ويزداد الطلب على أخشاب الوقود ونباتات الرعى 


0 


النباتات السائدة في الحقول الزراعية هي Acacia tortilis and Eucalyptus Spp.‏ 
لذا أجريت بعض الدراسات الحقلية في هذه المنطقة » ومنها دراسة العالم ./ه Pu e/‏ 
(1994) حيث تناول في دراسته عدد من المحاصيل وتأثرها ببعض الأشجار 
التي تزرع قي هذه الحقول الزراعية . وأثبتت هذه الدراسة أن المحاصيل الآتية: ۷14 
(Triticum aestivum) berseem (Trifolium alexandrinum) , Chickpea (Cicer‏ 
areti num and cotton (Gossypium hirsutum)‏ اختزل نموھا عندما زرع معها أشجار 
lıiڻت Acacia nilotic@‏ . 

ومازال هناك سؤال يحتاج إلى إجابة محددة وهو أي من هذه الأعشاب لها تأثير 
أليلوباثي تحت الظروف الطبيعية . الكثير من الباحثين حاولوا فهم التأثيرات الأليلوباثية 
المعملية لكثير من الأعشاب » لكن الدراسات الحقلية لفهم هذا السؤال ما زالت مقلة في 
فا الخال دا د ار العالم (1995) .ا [n dمrز¡ا e٤‏ العشب الحولي ۸٥ع0م‏ ر٥۲‏ 
e5‏ ع‌n0n0sp‏ لانتشاره على مدى واسع بين المحاصيل . وا بعض المواقع الحقلية 
النامي بها العشب وأخرى لم ينمو بها هذا العشب لدراسة سمية التربة للمواقع المختارة. 
وعلى ذلك فإن إمكانية التأثير الأليلوباتي على المحاصيل التي تم زراعتها قي نفس 
الموسم الذي ينمو فيه هذا العشب لم يلاحظ أي تأثير منه على المحاصيل ولكن المواقع 
المضاف إليها قش هذا العشب كان لها تأثير معنوي عالي ناتج عن المواد الفينولية وذلك 
بمقارنتها بالمواقع الخالية من قش هذا العشب . وقد أثبتت هذه الدراسة أن المركيات 
الفينولية أثرت على نمو نباتي radish and cluster bean‏ . کما اُوضحت النتائج أن 
ی کی ا کو ا ر ك 
أثر على محاصيل الموسم التالي من خلال إضافة قش هذا العشب إلى التربة . وهذه 
النتائج تؤكد أن هذا العشب له تأثير أليلوباثي تحت الظروف الحقلية وهذا الجهد 


الأليلوباثي يمكن التحكم به . 


(YY) 


اشا العالم (19953) "۳ء04 الذي دعم نتائج تجربته المعملية بتطبيق حقلي» فقد 
أجرى بحثه على ثلاث أنواع من نبات عرف الديك لدراسة التأثيرات الأليلوباثية e‏ 
خر ا شق عم دا > فقد أثبتت نتائج دراسته تحت الظروف الحقلية أن 
إضافة مطحون المادة الجافة لنوعين من نبات عرف الديك Amaranthus retroflexus‏ 
and Amaranthus blitoides‏ تسببا فی اختزال کل من ارتفاع النبات ووزن الحبوب ووزن 
القش لنبات القمح Priticum durum (T7. durum)‏ » بينما أضافة المادة الجافة 
للنوع Amaranthus greicilis‏ د إلى تنشيط ارتفاع نبات القمح 7.2/717 وزيادة المحصول . 
وقي شمال الهند ما بين خطوط عرض ٠١٠١‏ ١٠١۲م‏ وجد العالم 
(1996) ط0[ ومساعدوه من خلال دراستهم الحقلية أن ٺبڻت Faxinus micrantha‏ 
وهو عبارة عن أشجار متساقطة الأوراق ومنتشرة بمنطقة الدراسة وينمو حول حقول 
اا و ا ات و دا ا دة اراو 
الا فة اء لفات من كوو ا جا اوا فة اة ا وی 
Leachate lqıle‏ . 
وي شمال كارولينا حيث ينتشر النوع الشجري المسمی 4٥٤١-۲۷5۲۷۳‏ وبالتحديد 
ق منطقة تسمی ٥٥We‏ اجری العالمان (1996) ۷٥8‏ ۸4ھ Clinton‏ پبحٹھما بھدف 
دراسة بقاء هذا النوع الشجري . فقد استخدما قي بحتهما ثلاث معاملات وهي : 
١-تداخل‏ الأعشاب مع الأشجار المتقاربة حتى تكاد تتشابك هامات الأشجار . 
۲-الأشجار متباعدة في وجود الأعشاب . 
٣-الأشجار‏ متباعدة مع تظليل هذه المعاملة بقطعة من القماش بحيث أدت إلى 
انخفاض الإضاءة التي تصل إلى الأعشاب حتى أصبحت تصل نسبتها إلى أقل من 
٥‏ من الإضاءة الكاملة . وكانت من نتائج هذا البحث أن رطوية الترية كانت أقل 
بدرجة معنوية في المعاملة الأولى بمقارنتها بالمعاملات الأخرى كما وجد قي بداية 
التحرية أن نفا ءالا شهار كان e‏ في المعاملات الثانية والثالثة بينما كان النمو 


۶ ا 


والبقاء قي المعاملة الأولى لهذا النوع الشجري ضعيغا . وبعد مرور ٠١‏ يوما من بداية 


(Yé) 


التجربة زادت نسبة الوفيات في المعاملة الثالثة » أما معدل البقاء كان أقل من 0/ بعد 
إنتهاء فترة التجربة » كما أن درجة النمو والبقاء كانت أقل خلال فترة التجرية . 
وأكدت هذه الدراسة أهمية الإضاءة ورطوية الترية وتأثيرهما المحدد على النيات 
يضاف إلى ذلك التأثير المعنوي والفعًال للمركبات الأليلوباثية والتي أثرت بدرجة 
مو عل مو ات اتدو اة 
وني دراسة حقلية للعالمان )1996( Pearl . millet Jصحم Je Anurag ef al.‏ 
ومدی تأثره بافرازات نبات 4cacia tors (4. tortiis(‏ فأثبتا من خلال دراستهما أن 
إنبات هذا المحصول آختزل إلى ۱١‏ عندما زرع على بعد ۵م من أشجار ءثانا 4.10۲ 
وازدادت هذه النسبة (أي قلت نسبة الاختزال) عندما تم زراعة الملحصول على أبعاد 
أكبر مما سبق من هذه الأشجار بحيث سجلت ۷۸ . 4۲ على الأبعادالآتية ١٠ء‏ ١٠م‏ 
على التوالي » وعلى ذلك فإن تقدير الجهد الأليلوباثي للأشجار مهم معرفته للتطبيق 
البيئي وذلك للأنواع المختارة وإدارة الزراعة . 
وقي الجنوب الغربي لنيجيريا اختار العالم (1998) .اه ٤ء‏ 44۲4 أنواع شجرية 
متعددة الأغراض لدراسة تأثيرها الأليلوباثي على الكساء الخضري الواقع تحتها › 
نأثبتت هذه الدراسة أن خصوية التربة ليست هي العامل المحدد لنمو الكساء الخضري 
الواقع تحت الأشجار مما يؤكد أن التأثير المثبط لنمو بعض الأنواع النباتية تحت 
الأشجار ناتج عن التأثير الأليلوباثي للأوراق المتساقطة من المجموع الخضري أومن 
البقايا النباتية الأرضية المتحالة . 
وي بحت آخر أجراه العالم (19982) عiمء‏ ]ان6 and‏ مء[ في المنطقة الغربية 
للولايات المتحدة الأمريكية أثيت من خلاله أن المادة الأليلوياثية («10عد[) المغرزة من 
نبات ١٣عأ”‏ «”ماع»ل يقل تأثيرها كلما ازدادت المسافة بين صفوف الأشجار ويعمل 
حاجز من مادة البولي Polyethylene jada!‏ حول المجموع الجذري للأشجار ادى الى 


تقليل تركيز المادة الأليلوياثية بين صفوف الأشجار إلى أقل مستوى . كما كدت هذه 


(o) 


الدراسة أن المجموع الجذري هو المسئول عن إنتاج معظم المادة الأليلوباثية («0اعں[) 
لهذه الأشجار في التربة . 
-٣‏ علاقة التأثيرات الأليلوبانية بإدارة الأعشاب : 

قسم العالم (1993) اهءمة8 بعض المحاصيل المختلفة والسلالات التابعة لها على 
حسب تأثيراتها الأليلوباثية من حيث تثبيطها للأعشاب تحت الظروف الحقلية . وقدر 
درجة التأثير الأليلوباثي للمحاصيل من أجل عمل مبيدات حيوية سهلة الاستخدام وغير 
مكافة وغير مؤثرة على البيئة » كذلك أجرى معالجة وراثية للمحاصيل من خلال برامج 
التهجين أو برامج للهندسة الوراثية لزيادة التأثيرات الأليلوباثية للمحاصيل . 

وقي دراسة أخرى بجنوب أفريقيا حن أت العالم (1993) ùÎ Reinhard et al.‏ 
التربة التي سبق زراعتها بنبات البطاطا .1 0maea batatas‏ ر[ ادت إلى تثیط نمو 
العشب المسمى السعد ۷Sا٤”عآuءءءع‏ usااعpرC‏ بمقارنتها بالتربة الخالية من نبات البطاطا 
ولكن أنواع نباتية أخرى مثل الخس والجزر والقرع والشوفان والبصل إزداد نموها على 
العكس من النبات الأول . واستنتج أن المواد المفرزة ليست بالضرورة تعمل على تثبيط كل 
الأنواع النباتية وكذلك فإن درجة تأثيرها على الأنواع النباتية يختلف باختلاف 
النوع النباتي . 

وقي إحسدی مدن الهند أأجرى العا ان )1993( Ramamoorthy and Paliwal‏ 
دراستهما في حقول الذرة العويجة ع٣»عآا۷‏ ”۸uع50۲‏ وذلك باستخدام مخلفات 
أور اق نبات (u1معء sepium )G.‏ ir1cidaاG‏ بنسب مختافة في الحقل وهي 
۰۰ ۰۰ ۰۰ جم/م۲ » فأظهرت نتائجه التأثير الفعال على نمو الأعشاب حيث 
اختزلت معظم الأعشاب في المربعات الخاصة بالدراسة على الرغم من تحسين الحصاد 
الكلي لمحصول الذرة العويجة . وخاصة عند استخدام المخافات الورقية لهذا النبات 
Sep" (‏ .6) قبل زراعة المحصول . كما دلت الدراسة على أن المحصول كان أكثر 
ارتفاعا مع استخدام هذا النبات كمخلفات ورقية ١ءاا.‏ أكثر من إضافته إلى الأسمدة 
العضوية "A21118‏ . 


(۲١( 


ویوضح العالم (1996) .اه ٤ه‏ 7٥6ل‏ آنه بینما کان یوجد اتجاه لاستخدام نبات 
Chenopodium ambrosoides‏ کمبید حشري إلا نهم وجدوا من خلال دراستهم 
الحقلية أن هذا النبات يوجد في المزارع وينمو وقت حصاد المحاصيل ولا يسمح بنمو 
نباتات أخرى معه » وأكدوا أن له تأثير أليلوباثي على الأعشاب ولذلك فإنهم وجهوا 
اهتمام دراستهم على أمل استخدام هذا النبات كمبيد عشبي قي الزراعة وبالفعل تمكنوا 
من فصل بعض المركبات التي تؤثر على كثير من الأعشاب وبعض المحاصيل . 

وقي دراسة له اخری وعلی نوع ا من نبات الرمرIم‏ وھ Chenopodiun‏ 
officinalis‏ ثبت lali‏ ان )1996( ùÎ Szabo and Praszna,‏ حرث هذا النبات مع التربة 
في فصل الخريف أو حرث المادة الجافة منه في الربيع أدى إلى اختزال الإنتاجية العشبية 
ومحتوى الزيوت الرئيسية قي الأعشاب الحقلية مقارنة بالحقل غير المحروث 
(العينة الضابطة) كما أثبت أن الاختزال كان أكثر معنوية في فصل الربيع . 

لقد أظهرت إحدى الدراسات البحثية الحقلية بواسطة العالم Krishnan e/ a.‏ 
(1998) ضعف نمو الأعشاب الضارة عند استخدام بقايا المحاصيل كسماد أخضر › فقد 
استخدم محصولی ۲4یا rapeseed and‏ كسماد أخضر قي الربيع المبكر فأدى ذلك 
إلى اختزال الكتلة الحية للأعشاب الضارة ا المواقع المختارة للدراسة » أما النوع 
المحصولي المسمى ل١2۲اءلا"‏ عند استخدمه كسماد أخضر تسبب في اختزال الكتلة الحية 
لجميع الأعشاب في حقول فول الصويا بنسبة ٤٠‏ وذلك بعد مضي ؛ أسابيع من ظهور 
الأعشاب وبنسبة 4۹ بعد مضي ٦‏ أسابيع . وأظهرت النتائج 4 أن الكتلة الحية لفول 
الصويا والحصاد الكلي للمحصول يختزلا أحيانا بإضافة بقايا المحاصيل كسماد أخضر في 
الحقل في وجود الأعشاب . 

فخا أثبت العالم (1999) .اه ٤ء‏ ا۷ أن الجهد الأليلوباثي له دور واضح قي 
إدارة الأعشاب وأن النباتات المحصولية لديها القدرة على إنتاج وإخراج مركبات 


أليلوكيميائية إلى الوسط المحيط وذلك لإضعاف نمو الأعشاب المصاحبة فض المنطقة 


(YY) 


المجاورة لهذه المحاصيل » وأن اختيار الأنماط الوراثية ذو الجهد الأليلوباثي يتم في عديد 
من المحاصيل الحقلية . 

ومازالت معظم الدراسات حتى الآن خاصة في مصر تحدد فقط الأنواع النباتية 
الأليلوباثية في بيئتها الصحراوية ولم تتناول تحديد أو فصل المركبات الأليلوباثية 
عن العوامل المثبطة الأخرى فعلى سبيل المثال أثبت العالم (2000) 81-٤٤1‏ التأثير 
الأليلوباثي لنبات العاقول اعه/4 في مجتمعاته البيئية الذي يتواجد بها » ولم يحدد أي 


مركبات أليلوباثية في هذا النبات . 
ثانا الدراسات المحملىة Laboratory Studies‏ 


SELE SCN E SE aE 
العشر سنوات الأخيرة من القرن الحالي » فشملت جميع طرز الحياة النباتية المختلفة من‎ 
أعشاب ومحاصيل وأشجار وشجيرات. كما تناول بعض الباحثين الجانب التطبيقي لهذه‎ 
الظاهرة في مقاومة الأعشاب وزيادة الإنتاجية. وعلى الرغم من تعدد الأبحاث قي هذه‎ 
الدراسة المعملية مقارنة بالدراسة الحقلية كما سيتضح من الأبحاث السابقة إلا أنها‎ 
. تحتاج إلى المزيد من البحث والدراسة لكشف الغموض قي ميكانيكية هذه الظاهرة البيئية‎ 
: الاير الا کىلوباتى للأعحشاب و النباتات الطبيعية‎ -١ 

لدراسة ظاهرة الأليلوباثي للنباتات الصحراوية a‏ قاما العالممان 
Gautam and Bishnoi (1990)‏ بعمل مستخلص مائي للأنواع النباتية الأتية : 
Capparis decidua. Leptadenia pyrotechnica. Aerva tomentosa. Crotalaria‏ 
.burhia and Lasirus sindicus‏ وأکدت نتائج الدراسة التأثير المثبط لهذه الأنواع على 
کل من إنبات ونمو بادرات نبات ءع۸01d٥عرآمم‏ "1۷۳٣٥ع:اآه٤‏ . وذلك تحت الظروف 
المعملية » وتم ذلك باستخدام المستخلصات المائية لكل من المجموع الجذري والخضري؛ 


وكانت درجة التثبيط تتناسب طرديا مع تركيز المستخلصات. كما دلت هذه الدراسة على 


(۲۸) 


أن المستخلص المائي لنبات decidua‏ risمapp‏ كان أكثر المستخلصات النباتية سمية › 
حيث أدى إلى تثبيط الإنبات بنسبة ٠٠١‏ . 

وتوالت التجارب المعملية لإثبات التأثيرات الأليلوباثية للنباتات العشبية على 
غيرها من النباتات وخاصة على الأنواع النباتية التي تمثل خطورة على البيئة حيث تتبع 
العالم (1993) .1 Pandey e‏ تأثير الأوراق الجافة dأiبlت Parthenium hysterophorus‏ 
على نيبات ورد النيل )8¬ Water hyacinth (Lichhornia crassipes art S01‏ . وY>حض|‏ 
أن المستوى التركيزي والفترة الزمنية للمعاملات أدت إلى ذبول حواف الأوراق المسنة 
وجفاف الأجزاء العلوية للنبات وقد وجد أن تركيز ٠٠‏ أدى إلى إختزال عدد الأوراق 
والكتلة الحية . وقد أثبت العالم أن مطحون الأوراق الجافة ثرت على نبات ورد النيل من 
خلال التغيرات قي ارات اة الزات الك رة مل المرو تن و التبتيذ ات والاجماض 
النووية وبالتالي ينتج عنها عرقلة وظائف الجذور . 

ونظراً للوقت الذي تستغرقه التجارب المعملية فقد قام العالمان 
Ray and Richardson (1993)‏ تي بحٹھما بوضع تکنیك سریع اتد ال و 
الأليلوباثي لکل عشب من مجموعة أعشاب مختارة وذلك على نمو نبات 8٤۲4ع‏ asمصPa‏ 
)صseltoan radera‏ ) . وهذه الطريقة السريعة والبسيطة استخدم فيها الزراعة 
الممائية حيث نمى العشب مع النبات المأخوذ للدراسة قي محلول مغذي » فوجد إن استطالة 
المجموع الجذري لنبات Pampas gras‏ کان اکٹر تأثيراً من استطالة المجموع الخضري 
و التاق ازداد مع قوة المحلول المغذي طاع١ءt۲اء nutrient‏ . كما لاحضظا اختلاف 
التأثير مع اختلاف العشب المختار . واستخلصا من دراستهما أن هذه الطريقة تصلح 
كتكنيك جيد لتحديد التأثير الأليلوباثي لأكبر عدد ممكن من الأعشاب التي لديها 
القدرة على إضعاف نمو النباتات المختارة للدراسة . 

أما العالم (1996) .اه ٤ء‏ 7١١هل‏ فقد اتجه إلى إثبات ملاحظاته الحقلية 
i‏ وذلك باستخدام مستخلص مائي من نبات Chenopodium RS‏ 


لتقدير التأثيرات الحيوية المثبطة لهذا النبات على إنبات ونمو السويقة الجنينية السفلى 


)۲۹( 


فlıiت Amaranthus hypochondriacus (A. hypochondriacus)‏ . ولاحظ اشاء 
إجراء الاختبارات وجود بعض المواد النشطة المتطايرة من نبات الدراسة . ثم قام 
باستخلاص الزيوت الأساسية من نبات الدراسة حيث قام بعمل تركيزات مختلفة منها 
وتتبع التأثير . فوجد أن تركيز ٠,٥٥١‏ ميكرولتر/طبق بترى ثبط إنبات نبات عرف الديك 
sاhypochondriac‏ .4 بنسبة ٥0٠‏ » بينما نمو السويقة الجنينية السفلى للبادرات 
اختزلت بنسبة ۵ عند تركيز ٠,٥٠۹‏ ميكرولتر/ طبق . وقد وجد أن المركب التربيني 
المسمى 01eل1إaءءه‏ هو المسؤول الرئيسي ڪن :اکر الأليلوكيميائي خیتث أثبث أن قل 
ترکیز ٠,٠۰۹۸‏ ميكرولتر/ طبق بترى تسبب في تثبيط الإنبات بنسبة 0۰ في نبات 
ypochond rics‏ .4 » بینما ترکیز ۲۱٣‏ رمیکرولتر/ طبق بتری هو اول ترکیز ادی 
إلى إختزال نمو السويقة الجنينية السفلى قي نفس النبات . 

وامتدت الأبحاث وشملت تأثير بعض الأعشاب على إحدى نباتات الزينة مثلما 
قام به العالم (z12)1996ء2إP and‏ 0طSza‏ فقد استخدم إحدى الأعشات التانحة 
للفصيلة المركبة مثل نبات كءااه”1ءآإإه »ا۷ ۸dءا»)‏ في صورة مستخلص مائي لاتتو نة 
علی بذور نبات «uءiااومط‏ "1۷ء0 لدراسة التأثير TT‏ . فقد استخدم 
٣۰,۱0 ۰ ۰ a‏ چرام/۰ ۰ملي) واستنتج تج من خلال 
دراه ان وط الات کان تشیطا کاملاً ماغدا الجر كرات الخضةة فد كات فة 
الإنبات ٤1,۵‏ مقابل نسبة الإنبات ق العينة الضابطة كانت ۷٠,۵0‏ . 

أما التقديرات الحيوية التي أجريت في المعمل والصوية الزجاجية بواسطة العالم 
Jaderlund e al. (1996)‏ والذي أثبت فيها التأثيرات المثبطة للمستخلص المائي المأخوذ 
من الأوراق المتحللة والبالغة لنبات (£][:ا Bilberry )/acc1n1u” y٣‏ على انبات بذور 
ونمو بادرات كل من النباتات التالية : 
aspen (Populus tremula) , Norway spruce (Picea abies) birch (Betula pendula) &‏ 
)vestrisآsy .Scots pine )Pinus‏ وکانت ا التثبيط لإنبات بذور نبات 48p۵١‏ انو 


معنوية وكذلك تلف كبير للمجموع الجذري وشذوذات تي التمو . وتوالى اليحث من أجل 


(۳۰) 


إزالة هذا التأثير فوجد أن إضافة مادة لها كربون نشط أدت إلى إزالة هذا التأثير 
المثبط. ولاحظ أن الأوراق التي وصلت إلى سن الشيخوخة أدت إلى نتقص في نسبة 
الإنبات لنباتي eءعںامء Scots pine and Norway‏ ولکن غسل البذور بماء جاري عکس 
هذا التأثير . وكذلك وجد أن تأثير هذه الأوراق أقوى من الأوراق المتساقطة أو المتحالة . 

وبإلقاء الضوء غلى التداخل بين المحاصيل والأعشاب المضاحبة لها اتجه العلماء 
إلى إجراء التجارب المعملية لمعرفة مدى تأثير الأعشاب التي تنمو مع المحاصيل . 
فقدیما تناول العالم (1964) W018‏ المادة الجافة لسوق وأوراق العشب المسمى 
Mikania cordata‏ ,Îعد‏ منها مستخلص مائي بتركيزين مختلفين /١(‏ » ۲/) وذلك 
لدراسة التأثير الأليلوباثي لهذا النبات على بعض المحاصيل . وأكدت نتائج دراسته أن 
هذين التركيزين أديا إلى تثبيط نمو بادرات الطماطم بدرجة معنوية عالية مقارنة 
بالمحاصيل الأخرى المختارة Paspalum conjugatum and Pueraria phaseoloides Jin‏ . 
كما أدى هذا المستخلص إلى اختزال كمية الفوسفور والنيتروجين الكلي قي جميع 
المحاصيل المختارة وخاصة قي عملية تثبيت النيتروجين في التربة nitrification 1, the‏ 
1ه فقد كان الاختزال قي هذه العملية e‏ 

و لإنتشار نبات الرمرام عاهurص‏ "d»1هممه”عاC‏ بين المحاصيل بدرجة 
كبيرة لذا تناول العديد من العلماء هذا النبات لدراسة تأتثيره الأليلوباثي مشل 
العالم (1993) «mعءه‏ الذي ارف تجربته على بعض المحاصيل مثل القمح والشعير 
وذلك تحت ظروف المعمل والبيوت الزجاجية . وأظهرت نتائج دراسته أن المستخلص 
الممائي للمجموع الخضري كان أكثر تثبیطا مقارنة بالمجموع الجذري . كماوجد عند 
استخدامه للنباتات الطازجة كان التثبيط أقوى مقارنة بالنباتات الجافة . وأثبتت تجاربه 
أن جميع الأصناف المختارة من القمح والشعير كانت حساسة لمستخلصات هذا العشب . 
فقد اختزلت نسبة الإنبات » كما حدث نقص في نمو وتطور هذه الأصناف المحصولية . 

وقي إحدى المجتمعات النباتية الطبيعية التي توضح تداخل الأعشاب وتأثيرها على 


نمو المحاصيل قام العالم ( 1994) نام١‏ 4مه طانسص؟ يإثبات التأثير المباشر و مير 


(۳۱) 


مباشر لأحد النباتات على الآخر وذلك من خلال إنتاج مركبات كيميائية تخرجها إلى الوسط 
البيئي . فقد ا مباشر لأحد النباتات على الآخر وذلك من خلال إنتاج مركبات كيميائية 
تخرجها إلى الوسط البيئي . فقد اختار هذا العالم أنواع نباتية عشبية تتمو في المنظومات 
البيئية الر عو ی Festuca arundinacea , Lolium multiflorum and horde Jin‏ 
um‏ ]انوم وأجرى لهم مستخلصات مائية لأنسجة كل من الأوراق والسوق وذلك في 
مرحلة النبات الناضج وذلك لدراسة التأثير الأليلوباثي على محصول البرسيم الحجازي 
Medicago sativa(M. sativa)‏ و انبات لعشبي Lolium multiflorurn (L.11I1i/0F1ı?)‏ 
. وقد أدت هذه المستخلصات إلى اختزال إنبات البذور ونمو البادرات لنبات البرسيم 
الحجازي (ه«تاهء .1) وأوضح أن التركيزات العالية من المستخلصات المائية للنباتات 
المختارة أدت إلى تثبيط كامل لنمو بادرات البرسيم الحجازي . مما يؤكد أن تحديد الصفات 
الأليلوباثية لهذه الأنواع السابق ذكرها هام اقتصاديا في المنظومات الرعوية وخاصة عند 
زراعة هذه المنظومات الرعوية في وجود الأعشاب الحولية النامية بها. 
ويضيف العالم (19958) ۳ءءه إلى حقل التجارب المعملية الخاصة بالأعشاب 
تأثير المستخلصات المائية والمادة الجافة للمجموع الخضري (۸جم/ كم) المستخلصة من 
ثلاتة أنواع نباتية من عرف الديك وهي : 
Amaranthus blitoide s. wats (A. blitoides). Amaranthus retroflexus L. (A.‏ 
and Amarnthus gracilis Desl. ( A. gracilis ) retroflexus)‏ على إحدی أتواع 
نبات القمح . ا 71c” du٣۳"‏ وذلك تحت الظروف المعملية وظروف الصوبة 
الزجاجية . وأثبتت نتائجه المعملية أن المستخلصات المائية لكل من المجموع الخضري 
والجذري الطازجة للثلاثة أنواع من عرف الديك أدت إلى تثيط الإنبات > طول غلاف 
الريشه مامه 1هء » طول المجموع الجذري والوزن الجاف لبادرات القمح . حيث وجد 
أن معدل التأثير المتبط يعتمد على التركيزات المأخوذة من المجموع الخضري فقد لاحظ 
أن التركيزات الضعيفة أدت إلى تتشيط نمو المجموع الخضري للقمح . كما شتت 
الدراسة أن المستخلص المائي للنبات الطازج اكثر سمية من النبات 


(۲) 


الجاف والمستخلص المائي للمجموع الخضري ذو تأثير مميت مقارنة بالمجموع 
الجذري . وأكدت الدراسة أن مستخلص المادة الجافة لنوعين من نبات عرف الديك 
and 4. blitoides)‏ exusاrofاeا‏ .4) أدى إلى اختزال معنوي في الإنبات ونمو 
بادرات القمح عند إضافته إلى التربة › بينما النوع الثالث من نبات عرف الديك .4) 
(ئاآء»ع عندما أضيف إلى التربة بنسبة ١١جم/كجم‏ أدى إلى تنشيط نمو المجموع 
الخضري للقمح ولكن لم يكن هذا التأثير معنويا على نمو المجموع الجذري . كما 


أظهر المجموع الجذري حساسية تجاه التأثيرات الاأليلوباثية مقارنة بالمجموع الخضري. 


وواصل العالم (ا1995) "عه أبحاثه في هذا المجال حيث استخدم نوع 
آأخر من الأعشاب مل نبات الشقیق ؟»ء :هی کuاuاc ۸۵۸٠۸‏ لإثبات تأٹیرہ 
الأليلوباثي على نبات القمح (١1۲1ل‏ ⁄77111) فوجد أن المستخلص المائي المأخوذ 
من المجموع الخضري الطازج أدى إلى منع إنبات نبات القمح بالكامل بينما 
المستخلص المأخوذ من نباتات عشبية أخرى نشطت نمو نبات القمح. أما خلط المادة 
الجافة المأخوذة من الأنواع العشبية التالية: 
(Ammi majus, Anthemis cotula, Cardaria draba, Gendelia‏ 
tournefortii, Onopordum jordanicolum, Plantago lanceolata,‏ 
Ranunculus asiaticus, Rumex crispus or Salvia syriaca)‏ مع التربة نتج 


نها اختزال كبير في نسبة الإنبات ونمو نبات القمح في مراحله المبكرة . ووجد أن 


المجموع الجذري للقمح كان أكثر حساسية للتأثيرات الأليلوباثية من المجموع الخضري. 


ونظرا لأهمية نبات القمح حيث يحتل المكانة الأولى في غذاء الإنسان ويعتبر 
من أهم مصادر الدخل لذا ازداد تركيز الأبجاث على هذا النبات حيث قام 
العالم (1.)1996» ۲ء ١‏ باختيار هذا المحصول الهام لدراسة مدى استجابته للتأثيرات 
السمية أنوعين مخنلفين من العشب لمسمى .Silver grass (Vulpia bromoides a1d‏ 


(08 71 .7 فقد استخدم الأجزاء المختلفة لهذان النوعان في صورة مادة جافة 


(++) 


لاختبار تأثيرها السمي على نبات القمح )7rificum aestivum cv. Vulcan)‏ فوجد أن 
المستخلص المائي المأخوذ من نبات الدراسة أدى إلى تثبيط الإنبات وطول غلاف الريشه 
وأشباه الجذور لنبات القمح . ولاحظ أن أحد الأنواع العشبية كان تأثيره المتبط أقوى من 
الآخر بالرغم أن بذوره كانت اقل سمية وكاتت استطالة الجذور لنبات القمح أكثر 
حساسية لسمية النباتات . وقد اختلف الإنبات باختلاف النوع العشبي وكذلك الجزء النباتي 
والفترة الزمنية للإنبات . ) 

وبسبب الفقد الاقتصادي المستمر المصاحب لتواجد الأعشاب مع المحاصيل 
فقد تم معرفة أثر بعض هذه الأعشاب الضارة ومنها نبات 4طہ»rءiص Mikania‏ الذي 
استخدمه العالمان (1996) Kua‏ 4ه اأجة۳ك! في صورتين مختلفتين كمادة جافة 
ومستخلص مائي لهذا النبات ثم أختبر تأثيره على إنبات ونمو نوعين من المحاصيل هما 
:الخيار (كا«اهء كiصuc»€)‏ و الكرنب الصيني (ك1ئعآ۸ء »ءایءیه/6). وقد تمت هذه 
الدراسة في المعمل باستخدام المستخلص المائي . أما في الصوبة الزجاجية فقد قام بخلط 
المادة الجافة مع التربة وتركها لفترات مختلفة . وأتبتت الدراسة أن الإنبات وطول 
المجموع الجذري والوزن الطازج لكلا المحصولين نقص تدريجياً مع زيادة تركيز 
المستخلص الورقي أو الجذري لنبات الدراسة . ووجد أن المستخلص الجذري كان أكثر 
ا ن اه العكري ر ا فا طون رة رف اة لرن 
أدى ذلك إلى تأخير خروج الجذير والريشة وكذلك نقص الوزن الطاز ج لنباتي الخيار 
والكرنب الصينى. وعامة فإن ترك الجذور المطحونة وخلطها بالتربة لمدة أسبوعين أو 
أكثر أدت إلى اختزال معنوي في الوزن الطاز ج لكلا المحصولين أكثر مما سببته الأوراق 
من نقص . 

وكنلك أكدت الأبحاث لمعملية لتي قام بھا العالمان )1996( ùi Singh and Hazarika‏ 
المستخلص المأخوذ من إازعشبيj Galinsoga parviflor and Bidens pilosa‏ ادى 
إلى تثبيط الإنبات ونمو الجذير والسويقة الجنينية للمحصولين المأخوذين للدراسة وهما 
الفول السودانى وفول الصويا واقترح من خلال دراسته أن المركبات المثبطة تظل نشطه 
في الأجزاء الجافة للأعشاب وتقل فاعليتها أثناء تحللها بالتربة . 


(۴٤( 


وتوسعت الأبحاث حول صور المواد التي تفرزها النباتات ومدى تأثيرها على 
نباتات أخرى فقد قام العالمان (1996) ع5ععR‏ ۸4ھ ۷1e‏ باستخلاص المركبات 
الطيارة من نبات هناه/زاs»اعمه‏ معcعممEchi‏ المختار من ثلاث عش ار منفصلة 
بيئيا . ودرس تأشِْرها على نوعين من الأعشاب الطبيعية وهي كuآاهطهإممر؟5‏ 
vigatum heterolepis and panicum‏ بالإضافة إلى نبات Lettuce will‏ 
(i۷۵اsa )[c1c4‏ . واستخدم النبات المختار للدراسة كمستخلص مائي وكذلك 
الأنسجة المفككة لهذا النبات . ثم قام بتقدير نسبة الإتبات وطول المجموع الجذري 
والخضري والمحتوى الكلوروفيلي لبادرات النباتات محل الدراسة وتم قياس بعض 
التقديرات وذلك بعد أربعة أيام لنبات الخس وأسبوعين للنباتات الطبيعية. فوجد أن 
المواد الطيارة والمستخلصات المائية لنبات ۵٤عc‏ ۸1۸۵ء أدى إلى تثيط نمو الجذور 
وكذلك طول المجموع الجذري لانباتات المختارة للدراسة. كما أثبت أن المستخلصات 
المائية والمواد الطيارة للمجموع الخضري من نبات ٥٤4‏ £۸1۸۵ كانت أقل نثيطا 
لكل من إنبات بذور ونمو النباتات المختارة مقارنة بمستخلصات المجموع الجذري. 
كما لاحظ أن المحتوى الكلوروفيلي قد نقص في بادرات النباتات التي عوملت 
بالمستخلصات والمواد الطيارة لنبات مءءه۸1ء5. أما الدراسات التي بحثت في 
التركيب الجيني لنبات مءءه١‏ ۸1ء وجد من خلالها أن مدى قوة التأثيرات الأليلوباثية 
يرجع إلى التركيب الجيني لهذا النبات . وأكدت دراسة الوراتة الجزيئية أنبات الدراسة 
أن هذا النبات يتميز بمدى واسع من التأثيرات المثبطة للنمو. 


۲- التأثير الأليلوباثي للمحاصيل: 

لم تقتصر الدراسة على التأتيرات الأليلوباثية للأعشاب في المنظومات البيئية 
المختلفة سواء الطبيعية أو الزراعية أو حتى الغابية بل امتدت لتشمل الجهد الأليلوباثي 
للمحاصيل وما ينجم عنه من تثبيط أو تنشيط النباتات المصاحبة لهذه المحاصيل . 
واتجهت بعض الدراسات في هذا النطاق إلى عالم التطبيق والاستفادة من هذه الظاهرة 
في الحياة العملية وذلك لزيادة إنتاجية المحاصيل وحمايتها من الأعشاب الضارة . 


(9) 


وأوضسح مثال لذلك ما قام به العالمان )1993( Kalburtji and Mosjidis‏ حیث 
أجريا تجريتهما في الصوبة الزجاجية وذلك بنمو عدد من الأعشاب في تربة مضاف ليها راشح 
جذور ثلاشة سلالات مj‏ لnحصوJ Lespedegza cuneatea (Cv. Au Donnelly,‏ 
and Seral2(‏ otonاAu‏ واختبر تأثير هذا النبات على كل من الإنبات وخروج 
البادرات ونمو الأعشاب المختارة للدارسة وهي : Festuca arundinacea‏ 
Cynodon dactylon (Cv. CD.6.69,Arizona (Cv.Autriumph and Ky-31),‏ 
Common and Guymon) and Paspalum notatum cv. pensacola‏ . وقد وجد 
أن راشح جذور نبات الدراسة لم يؤثر على نسبة كل من الإنبات والإنبثاق 
arundinacea and P. notatum „yil iEmergence)‏ ۴۰. ولکن اختزل طول 
كل من الجذير والغمد وكذلك المادة الجافة . ولكن وجد أن نسبة الإنبات وطول كل من 
الجذير والغمد وإنبثاق البادرات في نبات النجيل ۸٥اراعمك ٥.‏ نقص على الرغم من 
أن إنتاج المادة الجافة لم تتأثر خاصة بعد مضي ٥٠‏ يوما من النمو. 
ويمكن أن يكو ن تأثير النباتات على بعضها البعض من خلال إفرازاتها حتى 
بعد موت أو اقتلاع النباتات المفرزة › فإذا زرع مثلاً محصول من المحاصيل في 
التربة ثم بعد حصاد هذا المحصول زرع في نفس الترية بذور نوع نباتي آخر › نجد 
غالبا ما تبقى من إفرازات النوع الأول في التربة تؤثر على إنبات بذور النوع الثاني 
وبوادره سيا أو إيجاباً ومن هذا المثال ما أوضحه العالم Reinhard ef a/.(1993)‏ 
من خلال تجريتهم في الصوية الزجاجية لدراسة التاثير الاليلوباثي أنبات البطاطا 
)[p0moe2 batatas 1. cv. Boshok)‏ بعد اقتلاعه من التربة وذلك على ثلاث أنواع 
Cyperus esculentus L.; Cyperus rotundus L. and Amaranthıs : e‏ 
.ا ridusطرh‏ وذلك بإنمائهم في تربة مأخوذة من أماكن حقلية سبق زراعتها لنبات 
البطاطا بالإضافة إلى تربة لم يسبق زراعتها بنبات البطاطا وخالية من الأعشاب 
استخدمت كمعاملة ضابطة . وكانت نتائج البحث أن التربة التي زرعت بنبات البطاطا 
أثرت تأثير! معنويا على المادة الجافة لإحدى أنواع نبات السعد .Yellow nutsedge‏ 


وأستنتج من ذلك أن المواد المثبطة لنمو أحد أنواع السعد تتواجد في التربة حتى بعد 


(۴) 


انتهاء موسم نمو نبات البطاطا ويؤثر على الزراعات التالية لهذا المحصول. وبمقارنة 
النمو في التربة الخالية من إفرازات نبات البطاطا والتي لم يسبق زراعتها بنبات 
البطاطا لم يحدث لها تثبيط ولكن المحاصيل التي زرعت في تربة سبق زراعتها بنبات 
البطاطا كانت النتيجة أن ثبطت هذه النباتات . 

أما المحاصيل التي تستطيع حماية نفسها من الكائنات النباتية الأخرى فقد أثارت 
انتياه بعض العلماء متل العالمان (1993) [07e‏ لمعه u‏ اللذان لاحظا من خلال 
بحثهما الدلائل المورفولوجية والتأثيرات الأليلوكيميائية المبدئية لمحصول الشعير عند 
المستويات الإفرازية المختلفة على الكائنات النباتية الحية . وأيضا أكدت دراستهما 
النشاط البيولوجي للمركبات الأيضية الثانوية لمحصول الشعير ودورها المعنوي في 
حماية هذا المحصول لنفسه كما استطاع هذان العالمان تحديد أشباه القلويات كميا في 
نبات الشعیر باستخدام جھاز 1۴1٣‏ . 

أما العلماء K۳" ء٤ A/.)1993(‏ فقد اختاروا لدراستهم إحدى أنواع محصول 
الذرة الرفيعة كاعم عء٣مواuا«‏ »ع50۲ وذلك لدراسة تأثيره على الكائنات النباتية 
من محاصيل وأعشاب نامية معه . فأتبتت دراستهم أن مستخلص هذا النبات كان له 
تأثير متبط وخاصة الساق مقارنة بالأجزاء النباتية الأخرى لأنبات على معظم 
المخاضيل و لفات اة الختارة للذ ر اة : 

وتناول العلماء (1994).[ه اء uاء۷‏ محصول lلقaãlاس Colocasia‏ 

4ايءعءء في صورة مستخلص مائي لدراسة تأثيره الأليلوباثي على إنبات البذور 
وإنتاج المادة الجافة ومعامل التحمل ×ع ل١1‏ #c«هإعاه)‏ في كل من المحاصيل الآتية : 
rice, maize, ragi [Eleusine coracana], cumbu ([pennisetum‏ 

glaucum], green gram [Vigna radiata], black gram [Vigna mungo], 
red gram [Cajanus cajan], groundnuts, sorghum, cotton, sesame and 
وذللك تحت ظروف الصوبة الزجاجية. وأوضحت نتائجه أن‎ .ءاطf©ا86‎ 
المستخلص المائي لنبات القلقاس أدى إلى اختزال إنبات البذور وإنتاج المادة الجافة‎ 
ومعامل التحمل في تلاثة من النباتات المحصولية المختارة للدراسة أ1 ع۲ ,۵ا‎ 


(۷) 


صاع reenع‏ بينما تأثر إنبات البذور فقط في نبات uاطاصں٤.‏ أما إنتاج المادة الجافة 


ومعامل التحمل أختزل في نبات ”صهإع )عه81. أوضحت النتائج أن المادة الجافة 
اختزلت بعد ثلاثين يوما من الزراعة في نبات sاامكمسهإع‏ وكذلك أختزل طول كل 
من المجموع الجذري والخضري بعد نفس المدة في النباتات التالية : w١,‏ 0ا؟رںS.‏ 
groundnuts, rice „, maize, sesame‏ 

أما العالم (1994) ۸سط( فكان هدف بحثه الحد من العشب الضار المسمى 
Parthenium hysterophorus‏ والذي يمتل خطورة كبيرة في المنظومات الزراعية 
وذلك باستخدام منقوع عدد كبير من النباتات المختلفة التي تختلف في صور الحياة 
فمنها الأشجار والشجيرات والمحاصيل وذلك لدراسة التأثير الأليلوباثي على هذا 
العشب الضار. ومن النتائج المتحصل عليها أن منقو ع نبات 4[ائ/ »اویه كان 
أكثر سمية حيث أدى إلى إختزال الإنبات حتیى وصل إلى ٥۹,٦‏ » بينما كان منقوع 
نبات القمح أقل تأثيرا حيث وصلت نسبة الإنبات إلى %۹٤,٤٤‏ . وهذه التأثيرات لفتت 
نظر بعض العلماء إلى حماية بعض المحاصيل لنفسها من التأثيرات الضارة لبعض 
الأعشاب المصاحبة لها ويرجع ذلك إلى ظاهرة الأليلوباثي لبعض هذه المحاصيل . 

ومن التجارب التي قام بها العالم (1996) .1ے e٤‏ ۸۸1۲۵8 استخدم فيها 
المستخلص المائي للمادة الجافة للمجموع الجذري والخضري للنوع النباتي المسمى 
Pennisetum glaucum (cv. M H. 17)‏ حیث قم بدراسة التأثيرات 
الأليلوباثية لهذا النبات على بذور نفس النبات حين قام بإنبات البذور في أطباق بترى 
تحت تركيزات مختلفة من المستخلص تتراوح من صفر إلى ١٠۸جرام/لتر‏ . وأظهرت 
نتائج الدراسة أن معدل الإنبات تتتاقص مع زيادة التركيز سواء المأخوذ من المجموع 
الجذري أو الخضري بينما سجلت أعلى نسبة إنبات )%۸٥(‏ عند تركيز ١۲جرام/‏ لتر 
مقارنة بالعينة الضابطة )%۸٠0(‏ . كما أوضحت النتائج أن المجموع الجذري وكذلك 
الخضري تم تبیطهم عند أعلی ترکیز بینما زاد بمعدل ٠,۳‏ عند تركيز ١۲جرام/لتر.‏ 


(۳۸) 


وتقدمت الأبحاث قي مجال الجهد الأليلوياثي للمحاصيل على الأعشاب حتى 
شملت دراسة أهمية التأثيرات الأليلوباثية ومقارنتها بمصدر التنافس لمعرفة ميكانيكيات 
تداخل المحاصيل مع الأعشاب مثل ما قام به العالم (1996) .اه ٤ه‏ مه1 من دراسة 
استجابة بعض الأعشاب النامية مع بعض المحاصيل في أطباق بترى بالإضافة إلى تحديد 
التداخل بين الأعشاب وبادرات المحاصيل وذلك قي تجربة صوبة زجاجية . فوجد إن نبات 
الذرة أدى إلى اختزال طول المجموع الجذري للأعشاب بينما نبات ١ر8‏ أدى إلى زيادة 
طول المجموع الجذري للأعشاب . وقد وجد أن نبات ١ر8۸‏ أدى إلى اختزال بادرات 
عشب barnyard grass (Echinochloa crus-g21[(‏ نتیجة لاختزال أُوراق هذا العشب 
وهذا ناتج عن التأثير الأليلوباثي . وقد وجد أن تثبيط الوزن الجاف للعشب المسمى 
barnyardgrass‏ يعزي إلى التداخل الأليلوباتي لنبات ١ر8‏ أكثر من التأثير المشترك بين 
التنافس والأليلوباثي . 

وتوالت التجارب في مجال التأثير الأليلوباثي للمحاصيل في أنحاء العالم 
ففي المكسيك قام العالم (1.)1998 e۲‏ 0۳2ا بدراسة التأثير الأليلوباتي لنبات دوار 
الشمس المكسيكي (4:اه/ء۲ء۷آ 71110۸14) في التربة وكذلك تحديد عوامل التربة 
المختلفة على نشاطه الأليلوباثي . وقد وجد من خلال هذه الدراسة نقص في نمو كل من 
المجموع الجذري والخضري للأنواع النباتية المختارة في دراسته عندما قام بنموها في تربة 
زرعت سابقا بنبات دوار الشمس » على الرغم من أن إنبات البذور للأنواع النباتية 
المختارة لم تتأثر . وقد وجد أن المحلول المائي للتربة التي زرعت بدوار الشمس أدى إلى 
تثبيط نمو كل من المجموع الجذري والخضري للأنواع النباتية المختارة . كما عامل الأنواع 
النباتية المختارة النامية في التربة بمستخلص مائي من أوراق دوار الشمس المكسيكي 
فلاحظ اختزال واضح قي نمو كل من المجموع الجذري والخضري . أما عندما خلطت 
الأوراق الجافة لنبات دوار الشمس بالتربة أدى إلى تثبيط نمو بادرات الأرز . كما 
أثبت أن التأثير المثبط للمستخلص المائي للأوراق في تربة غير معقمة كانت أقل منها 


في التربة المعقمة وكان التأثير السمي على بادرات الأرز قي تربة طينية معقمة كانت 


(۳۹) 


اقل منها ف التربة الرملية المعقمة . واقترح من ذلك أن النشاط الأليلوباثي يقل نتيجة 
لوجود ميكروبات الترية وإدمصاص المركبات الأليلوباثية على سطح حبيبات التربة . 

أما في جمهورية مصر العربية فقد قام العالم (1998) 4ء1۳ باختيار نبات 
الحلبة لدراسة الجهد الأليلوباثي له وذلك بإنبات بذور الفول البلدي في تركيزات مختلفة 
من المستخلص المائي لبذور نبات الحلبة قي مدى يتراوح من صفر/ إلى /٤‏ 
(وزن/حجم). ولقد وجد أن بزيادة تركيز المستخلص زاد التثبيط قي إنبات البذور ووصل 
أقصى تثبيط عند أعلى تركيز (4/) وكذلك نقص أيضا نمو البادرات ومحتوى الماء 
النسبي لها . أما إنزيمات التحلل المائي (ألفا وبيتا أميليز والبروتيز) فقد قل نشاطهم 
بدرجة كبيرة نتيجة الزيادة في تركيزات المستخلص المائي لبذور الحلبة مثلما نقص 
المحتوى الكلي للأحماض النووية وكذلك الأنواع الذائبة من السكريات والبروتين بينما 
زاد كل من المحتوى الغير ذائب من الكربوهيدرات والمحتوى النيتروجيني الكلي . وعموما 
فإن الجهد الأليلوباثي للمستخلص المائي لبذور نبات الحلبة يعتمد بصورة ملحوظة على 
عنصري الوقت والتركيز . 

وحدیٹا أكتشف العال ان (2000( E1-Darier and Youssef‏ التأثیر الاختزالي 
للمواد الأليلوكيميائية المتواجدة قي محصول البرسيم الحجازي Medicago sativia‏ 
على كل من معدل الإنبات ونمو الجذير والريشة والوزن الجاف لبادرات النبات الطبي 
المسىمى ™11اهs [epidiu™‏ . کماوجد ن كمية الكلوروفيل والكاروتينات ازدادت مع 
زيادة تركيز المستخلص النباتي لمحصول البرسيم الحجازي حيث سجل أعلى قيمة له 
عند تركيز 0١0.أما‏ نسبة كلوروضيل أ/ب سجلت أعلى قيمة عند المستوى التركيزي ./٠٠١‏ 
۴- التاأثير الالیلوباثى للأشجار : 

تشير ملاحظات العديد من الباحثين إلى أن نمو الأعشاب والمحاصيل يضعف 
كثيرا عندما تنمو تحت بعض الأشجار أو الشجيرات أو على مسافة قريبة منها ويعود 


ذلك حسب آراء هؤلاء الباحثبن الى وجود مركبات أليلوكيميائية تفرزها هذه النباتات 
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وتصل إلى التربة بطرق مختلفة . والتجارب المعملية التي أجريت في هذا المجال 
أكدت هذه الملاحظات من هذا المثال ما قام به العالمان Gaynar and Jadhv‏ 
(1993)بعمل دراسة على تأثیر ر اشح نبات »ا»[c1 pa۸i‏ iaاaہ7ermi‏ علے إنبات 
نباتي الأرز والبازلاء وأتبتا نقص في إنبات النباتين . ووجدا علاقة وثيقة بين زيادة 
التثبيط مع مدة النقع للبذور في الراشح › كما أنهما وجدا نقص في الوزن الجاف لكل 
من المجموع الجذري والخضري لنبات الأرز وأيضا المجموع الخضري للبازلاء بينما 
مجموعه الجذري ازداد وزنه . 

وفي دراسة أخری أجراها (1993) d٣۵اع۸‏ 4ہ Be٥0‏ على التأٹیرات 
الأليلو باثية لنبات ۲11ءره" 4اءpء/‏ على إنبات بعض المحاصيل والأعشاب . ووجدا 
أن هذا النبات له تأثير أليلوباثي قوي على إنبات القمح والبرسيم الحجازي ونوع آخر 
من البرسيم مقارنة بنباتي دوار الشمس والرجلة . 

أما العالمان (1993) 11طه& 4مه aإداA‏ فقد اتجها إلى دراسة تأثير السمية 
التباتية للزيوت الأساسية المستخلصة من نبات ۲4ه”»»c‏ 4۸۵4۸۵[ على النبات الام 
واستخلص هذه الزيوت كمادة خام من الأوراق الحديثة وأثر بها على نفس النبات . 
وأوضحت نتائجه أن هذه الزيوت الخام أدت إلى تثبيط كل من طول البادرات 
والمحتوى المائي والمحتوى اليخضوري ونسبة الإنبات للنبات الأم وازداد هذا التثبيط 
مع زيادة تركيز هذه الزيوت مما يؤكد وجود السمية الذاتية لهذه الزيوت . كما 
أوضحت النتائج أن عملية التنفس الخلوي ازداد مع زيادة تركيز بخار هذه الزيوت. 

وفي نفس العام تتاول العالم (1993)./ے ۴1٤1 e‏ نفس النبات Jug» ٣S ۸1g٣۵(‏ 
الذي تناوله العالم ا ومساعدوه لدراسة التأثيرات الأليلوباثية على بعض الوظائف 
الفسيولوجية بالإضافة إلى النمو وذلك عن طريق استخلاص محتويات هذا النبات التي 
تتميز بتواجد المركب الأليلوكيميائي ١‏ 0اعنال والتأثير بهذه المحتويات على بعض 
المحاصيJı Pisum sativum (P. sativum), Lemna minor (L. minor), Glycine Jia‏ 
(×۳۵ .6) ×۵. فقد أظهرت نتائجه أن هذا المركب أدى إلى تثيط كل من النمو 
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والمحتوى الكلوروفيلي والبناء الضوئي في نبات minor‏ .[ . کما دی إلى اختزال عملية 
البناء الضوئي عند استخدام أقراص من أوراق نبات فول الصويا (×» .6) . أما ق 
نبات ”۷رأاهء ٨.‏ فأدى هذا المركب إلى تثبيط تصاعد الأكسجين من البلاستيدات. 
وعامة فإن هذه النتائج دلت على حدوث عدم التوازن في وظائف البلاستيدات 
والميتوكوندريا مما ينتج عنه اختزال في نمو النباتات الواقعة تحت تأثير هذا 
المركب الأليلوباثي . 

وباستخلاص المرکب الأليلوكيميائي المسمى ۸٥اع‏ ا[ من نيات الجوj Juglans nigra L.‏ 
استطاع العالم (1.)1993» ۲ء 1 دراسة تأثير هذا المركب الأليلوكيميائي على استطالة 
الخلايا وعلى كل من التنفس والمحتوى البروتيني ونشاط إنزيم ألا امیلیز ھار صھ- ‏ 
الذي يستحث بواسطة الجبرلين من خلاي ا الأآليرون قي بذور الشعير 
Hordeum distichum cv. Delta‏ . کما درس E‏ تفاعل هذا الإنزيم مع مجموعة 5٣1‏ 
ق الأحماض الأمينية والبيبتيدات والبروتين في النباتات المختارة . وأثبتت نتائج الدراسة 
ان المركب المسمي 01e‏ اعال يؤدي إلى تثبيط استطالة الخلايا في السويقة الجنينية العليا 
ماراهءامء في بادرات الشعير وكذلك أدى إلى نقص معنوي قي معدل التنفس لجذور نباتي 
.Pisum sativum L. cv progres and Lactuca scariola L. var. sativa Bisch‏ 
وهذا التأثير كان بعد بدء المعاملة بثلاثين دقيقة ولكن وصل معدل التنفس إلى الضعف 
بعد المعاملة بساعتين . 

وهناك بعض الباحثين الذين تناولوا العديد من الأنواع الشجرية لدراسة 
التأثيرات الأليلوباثية لأكبر عدد ممكن من هذه النباتات الخشبية وخاصة الأشجار 
العالية التي تستخدم بكثرة قي المزارع كمصدات للرياح وذلك لزيادة إنتاجية المحاصيل . 
ومن هؤلاء الباحثين الباحث (1995) .اه ٤ء‏ مaسaط(‏ الذي أعد مستخلص مائي مسن 
الأجزاء الخضرية لبعض الأشجار مثل : Azadirachta indica, Aegle marmelos,‏ 
Eucalyptus tereticornis, Zizyphus jujub [Ziziphus mauritiana], Cassia‏ 


fistula, C. .siamea, Morus alba, Delonix regia, Acacia auriculiformis and 
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»ا .4 لدراسة التأثيرات الأليلوباثية لها على إنبات ونمو بادرات العشب الضار 
المىىمى sterophorusرh Parthenuim‏ وذلك بعد عملیة ال لفترة زمنية امتدت 
إلى ٠١‏ يوم عند درجة حرارة ٥م‏ . ودلت النتائج ان جميع المستخلصات أدت إلى 
تثبيط الإنبات لنبات الدراسة فكانت نسبة التشيط مختلفة باختلاف مستخلص النوع النباتي 
وأشار العالم (1996) .1ه ٤‏ ٣ر٤‏ إلى دراسة التأثير الأليلوباثي لبعض الأشجار 
على بعض المحاصيل وذلك باستخدام المستخلص المائي المأخوذ من أوراق بعض الأنواع 
الشجرية مûڎJ Tephrosia purpurea Pers, Delonix regia raf and Albizzi amara Boiv.‏ 
فوجد أنها تؤثر على معدل البقاء ونمو البادرات لكل من المحاصيل الأتية : كر" 7e4‏ 
ga L. Boerhaevia diffusa L. and Phyllanlhus sp.‏ أن الأنو اع الشجرية التي 
استخدمت في الدراسة تزرع بمدى واسع في الأراضي الزراعية الواقعة تحت برنامج 
إعادة الغابات لذا فمن الضروري تقدير الجهد الأليلوباثي لهذه الأشجار . 
ومن الأبحاث التي أوضحت استجابة العديد من المحاصيل للتآثيرات 
الأليلوباثية لإحدى الأشجار الخشبية التي يكثر استخدامها كمصدات للرياح مثل نبات 
الكافور ء»اأمررآهء »اع البحث الذي جرolı‏ llladlن Devasagayam and Ebenezar(1996)‏ 
في الهند لدراسة التأثيرات الأليلوباثية لهذا النبات الشجري على بذور 
الملحاصيل الآتية : Sorghum, groundnuts, maize, black gra [Vigna ~¬11g0],‏ 
urguiculata], and soyabeans‏ .7] wpeaتc.‏ حیث تم إنبات بذور هذه المحاصیل 
تحت تأثير المستخلصات المائية لنبات الكافور واستنتج من خلال هذه الدراسة أن 
إنبات البذور نقص قي جميع المحاصيل تحت المستخلص المائي لنبات الكافور . 
وأكدت هذه الدراسة أن بعض المحاصيل كانت أكثر تحملا من الأخرى بينما كان 
التثبيط في نسبة إنبات المحاصيل الأقل تحملا عاليا E‏ 
وتوسعت الدراسات المعملية لدراسة تأثير هذه الظاهرة حتى شملت معظم أجزاء 
النباتات مثل الأوراق والجذور والنورات كل على حدة فقد استخدمت كمستخلص مائي 


بواسطة العالم (1.)1996» ۲ ۲8ا4 ولم يكتفي في دراسته بذلك بل امتدت إلى تأثير 
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التربة المحيطة بنبات ءااآ۲ه؛ »1ء4 النامي حول إحدى معاهد البحوث . وقد أجريت 
الاختبارات المختلفة على إنبات ونمو بذور نبات Pearl millet (۶e77isef17 g£I41c47٨)‏ 
والتي تم نثرها على ورق ترشيح في أطباق بترى لدراسة التأثير الأليلوباثي لمستخلص هذا 
النبات بتركيزات مختلفة . حيث تم تشبع ورق الترشيح بالمستخلص قي اليوم الأول من 
الإنبات ثم كل ثلاثة أيام ثم سجلت نسبة الإنبات بعد ثلاثة أيام ونمو البادرات بعد سبعة 
أيام . وقد أثبتت هذه الدراسة أن التثبيط في نسبة الإنبات كان متناسبا مع درجة 
التركيز في كل المستخلصات التي تم تحضيرها وأظهرت نمو البادرات نفس النمط . 
وازداد الاهتمام قي الآونة الأخيرة بإعادة زراعة الأشجار في الأراضي الزراعية 
لإعادة الغابات والحفاظ على التوازن البيئي لذا انتهج بعض العلماء سياسة حماية 
انتاجية المحاصيل من خلال دراسة تأثير هذه الأشجار على المحاصيل المصاحبة لها . 
فعلى سبيل المثال جمع العالم (1996) «aطmi«atصمسSw‏ قلف تمان من الأشجار 
متعددة الأغراض والتي كان لها من العمر ٦‏ سنوات من بعض المدن الهندية ثم قام 
بنقعها قي ماء مقطر بنسبة )W/۷( ٠١ :١‏ لمدة ٠١‏ ساعة ورشح المنقوع وإختبر تثبيطه 
لنسبة الإنبات ونمو بادرات ثلاث محاصيل مختافة وهي Sesamum indicum, Cajanus‏ 
a, Ze» mays‏ ه» . التي نثرت بذورها علی ورق ترشیح قي أطباق بترى حيث أن ورق 
الترشيح كان منقوع في ٤‏ مل من منقوع النباتات بالإضافة إلى العينة الضابطة . ونتائج 
التجربة سجلت بعد مضي عشرة أيام من بداية التجربة أن كل الأنواع الشجرية أدت إلى 
تثبيط نسبة الإنبات . وكان تثبيط نسبة الإنبات ونمو الجذير واستطالة الريشة أوضح 
مع نبات »ءآعe×c 41an thus‏ وتلي هذا النبات قي القاتير نباتي Acacia nilotica‏ 
n4 Dalbergia sisso0‏ ولكن النتائج اختافت قي استجابة المحاصيل المختلفة . وعامة 
کان التأيز المثبط للمنقوع على النمو أكثر' وشا تي نبات السمسم وأقل في نبات .pigeon peas‏ 
أما العالم (2 1996)./ه .١ء‏ 1اه فقد أثبت حساسية بعض الأنواع النباتية 


للتركيزات المنخفضة من الإفرازات النباتية لأنواع أخرى . حيث وجدوا أن نبات 
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فول الصويا أكثر حساسية للإفرازات الكيميائية لبعض النباتات المعروفة مثل : هاسء6. 
oppositifola; Ficus roxburghii; Bauhinia variegata and Kjdia calycina‏ 
ولكن النبات المسمى Barnyard mie‏ أثبت أنه أكثر مقاومة للمواد المفرزة. 
ومن الأبحاث التي اقترحت توصيات لمقاومة الأعشاب الضارة أو الحد من 
نموها أو حماية المحاصيل من التدهور ما قام به العالم (1997) .اه e٤‏ s0وuاR‏ حيث 
استخدم نبات (b1۸18۾۸ Kena )7iط1scus ca”‏ کمستخلص مائي لدراسة تأٹیرہ علی 
الإنبات وتطور الخضروات والأعشاب وبذور بعض الأعشاب الضارة. حيث قام 
بتجميد النبات المستخدم للدراسة لعدة أيام وجمد هذا النبات من شهرين إلى أربعة 
أشهر تم أعد منها المستخلص المائي لدراسة تأثيره على بذور المحاصيل الآتية : 
الخيار - الفاصوليا - الطماطم - بالإضافة إلى عشب عرف الديك . وكانت ملاحظاته 
كالاآتي : المستخلص الذي ترك لمدة أربعة أشهر تحت التجمد وخاصة التركيزات 
العالية أدت إلى اختزال نبات عرف الديك . أما نبات الطماطم ونبات عرف الديك 
) اختزلا عندما تعرض لأعلى تركيز من المستخلص الذي ترك عدة أيام تحت التجميد . 
كما أثبت أن زيادة طول الفترة الزمنية لترك النبات تحت التجميد يؤثر على زيادة 
الإنبات وطول معظم النباتات المستخدمة للدراسة. واقترح من خلال دراسته أن 
المركبات الأليلوباثية في نبات K٥۸۵۴‏ تتخیر مع الوقت ویزول تأثیرھا حتیى تصبح 
غير مؤثرة. واقترح أن المستخلصات التي لم تترك فترة طويلة يمكن استخدامها في 
إضعاف الأعشاب الضارة وأن المستخلصات المتراكمة لفترات طويلة يمكن استخدامها 
تقبط الايات و طون .المخاضيل الاققصادة: 
أما في القارة الإفريقية فقد قام العالمان (1997) rskyھ٣ Hayashi and‏ بإجراء 
بحث لدراسة تأثير مجموعة من أشجار غابات السافانا في غينيا على نمو وإنبات 
المحاصيل اîJتيةã: soyabeans (Glycine max) cowpea (Vigna‏ 
unguiculata), maize (Zea mays), Sorgttum (Sorghum bicolor) and Pear‏ 


.millet (Pennisetum glaucum) 
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حيث جمعت أوراق بعض الأشجار وجففت لعمل مستخلص مائي من مطحون هذه 
الأوراق وذلك لدراسة تأثيرها الأليلوباتي . وقي دراسة أخرى تم خلط مطحون هذه 
الأوراق الجافة مع التربة لدراسة هذه الظاهرة في التربة » وخرج بتوصيات من هذه 
الدراسة ملخصها هو عدم استخدام بعض الأشجار كسماد يخلط مع التربة الزراعية 
إلا بعد دراسة » وذلك لتأثيرها السلبي الواضح على الرغم من أن بعمض بقايا 
الأشجار كانت لها فوائد ملحوظة في تحسين صفات التربة . 

واتجهت الأنظار بعد ذلك إلى تحديد المركب الأليلوكيميائي ونشاطه في البيئة؛ 
مثال على ذلك ماقام به العالم (1998) .1ه ٠١‏ 10 في تجاربه لمعرفة تأثير المادة 
ا التي تخرج إلى البيئة ومعرفقة نشاطها الأليلوكيميائي لان انكف 
لم يکن معروفا . وهذه المادة هي Dehydro matricaria ester ().M.E.)‏ وهو مرکب 
أليلوكيميائي ينتج بواسطة النبات الشجري .1 1"4ءء:آه هع»لاهS‏ » وقد تم مقارنة 
تأثيرها على نمو بادرات الأرز في كل من مزارع الآجار والتربة . وأوضحت هذه 
الدراسة أن تركيز مادة .0.1.۴ أدت إلى تثبيط النمو ق مزارع الآجار بنسبة /0٠‏ 
ولكن في الترية يكون أقل من ذلك . وقد أرجع ذلك إلى أن معظم هذه المادة 
يحدث لها إدمصاص على سطح جزيئات التربة وأكدت الدراسة أن تركيز مادة 
.ص يتأثر بالفترة الزمنية وإدمصاصها على سطح حبيبات التربة مما يؤدي إلى 
اختفاءها بعد عشرة أيام . كما أثبتت الدراسة أن النشاط الميكروبي له دور في تكسير 
المادة واتضح E‏ بالتربة المعقمة حيث كان نسبة التكسير أقل . 

e‏ چ العالم 0 ùİ Kamara et. al.‏ المستخلص المائي المأخوذ من 
أرفة عفشي نباتا شجرد : [viz.: Gliricidia sepium (Jacq) Walp. Leucaena‏ 


leucocephala (Linn.) de wit. Gmelina arborea (Roxb.), Grewia pubescens 

(P. Beauv.) Pterocarpus santalinoides (P’he’r.ex), Enterolobium 
cyclocarpum (Jacq) Griseb., Senna siamea (Lam.), Tetrapleura tetraptera 
(Schum & Thonn.) Taub., Nuclea latifolia (Sm.), Alchornea cordifolia 
(Schum & Thonn.) Müll. Arg., Milletia thoningii (Schum. & Thonn.) Bak. 
Lonchocarpus sireceus (Poir.) H.B. & K., Pithecellobium dulce (Roxb.) 


)٤٦( 


Benth., and Terminalia superba (Engl. & Diels)]‏ عمرها خمسة أعوا ام تنمو شض 
إحدى الزارع الاستواية بنيجيريا كان نها تائيرا واضخا على الإنبات والعقك انبكخيرية 
لنبات اللوبيا .£ ےا ucu]‏ ع"» ٩۸ع‏ . وأجریت هذه التجربة قي أطباق بتری ثم قام 
بزراعة نبات اللوبيا في تربة بعد خلطها بمطحون أوراق النباتات الشجرية المختارة 
للدراسة وذلك بنثّب مختلفة . فوجد أن بعض الأشجار أدت إلى الاختزال المعنوي في كل 
من النمو وطول المجموع الجذري لمحصول اللوبيا. كما أدت إلى الاختزال الملحوظ قي 
العقد البكتيرية وخاصة في معاملات الأشجار سريعة التحلل قي التربة . وعلى الرغم من 
أن بعض النباتات الشجرية المختارة تخرج بعض المركبات النتروجينية إلى التربة ومع 
را اغران غ اا رفن عن خا وا وع ت ای ا 
أسباب أخرى بعيدة عن تثبيت النتروجين وأدت إلى هذا الاختزال قي النمو مقارنة 

بالأوراق التي وضعت على سطح التربة . 


الباب التالت 


الموادوطرن اللدت 
MATENALS AND MEYNODS‏ 


اميإ وطق إلكث 


Materials And Methods 


Study Plant :ةılردلا أولا :نبات‎ 


أختير نبات الرطريط (١1طاه Zgoph un album )Z.‏ الذي ينتمي إلى 
العائلة الرطراطية ٥2ءءه[ارطأمهعرZ‏ حيث ينتشر هذا النبات إنتشار! واسعا في المنطقة 
الغربية بالمملكة العربية السعودية وأجزاء كثيرة من العالم» فعلى سبيل المثال في 
جمهورية مصر العربية لوحظ أن هذا النبات معرض للإنقراض في البيئات التي يكثر بها 
تدخل الإنسان على الرغم من أن النبات يتكيف للظروف القاسية. فقد ثبت أن له القدرة 
على تمل شاي اكه الكربون هن خلال الذورة الرناعبة (0) ومن تم يتحول إلى 
الدورة الكرسيولوسية (MعC)‏ تحت الظروف الغير مناسبة من الإجهادات المختلفة لذا 
فهو ينمو في بيئات مختلفة (1989 ,ل1طةعM1).‏ كما وجد (1978) 4114ع¡ أنه ينتشر 
في جميع مناطق المملكة حيث ينمو في بيئات التجمعات الرملية وبيئات المستتقعات 
الملحية بكثرة حتى يصل إرتفاعه إلى متر واحد أو أكثر. 

وهذا النبات عبارة عن شجيرة يميل لونها إلى الأخضر المزرق وتغطى الأوراق 
والأفرع العصيرية بشعيرات وزغب (لوحة )١‏ والأوراق مركبة وهي عبارة عن 
وريقتين ولونها يميل إلى اللون الرمادي والوريقات أسطوانية بيضية الشكل طولها حوالي 
۷مليمتر وأقصر من العنق وهذا العنق لحمي والأزهار صغيرة وبيضاء والشمراخ 
الزهري أقصر من الزهرة؛ والتثمرة علبة كمثرية الشكل مقسمة إلى خمسة أجزاء وطولها 
عشرة مليمترات على الأقل وتنتهي بقمة مدببة(1978 ,ل21عM1)‏ . ولوحظ من خلال 
الزيارات الحقلية بمنطقة الدراسة أن هذا النبات له بعض التأثيرات على النباتات النامية 
معه في بيئته»ء لذا أجريت بعض التجارب المبدئية المعملية باستخدام المستخلص النباتي 
لكل من المجموع الجذري والمجموع الخضري وذلك في صورتين مختلفتين للمادة النباتية 
الطازجة والجافة حيث تم تجميع النبات من مواقع مختلفة بمنطقة الدراسة. 


لوحة )۱( نات لر ۹ة Zygophyllum album‏ 


(é۸) 


Selection of Stands + ثانا : اخشار امواقح‎ 


تم اختیار عدد عشرون موقعا E‏ الدراسة التي تمتد فيما بين شمال 
مدينة جدة حتى مدينة رابغ التي تبعد ١١٠كم‏ عن مدينة جدة وهذه المواقع ممثلة على 
الخريطة (شكل )١‏ . وقد تم اختيار وتوزيع المواقع البيئية على أساس التفيرات 
الفيزيوغرافية للتربة . ومثلث هذه المواقع تواجد نبات الرطريط بها بنسب مختافة 
ماعدا ثلاثة من هذه المواقع كانت خالية من هذا النبات . كما تم وصف كل موقع من 


. 


المواقع البيئية المختارة بالإضافة إلى تسجيل بعض الأنواع النباتية السائدة والمصاحبة 
NEA E E gE EEE EEE E‏ 
وهو في مرحلة الإزهار من عدة أماكن عشوائية بكل موقع بيئي » ثم غسلت هذه النباتات 
بماء جاري عدة مرات ثم بماء مقطر لإزالة حبيبات التربة والغبار وقسمت هذه العينات 
إلى مجموعتين : المجموعة الأولى وهي عبارة عن خمسة أفراد نباتية من نبات الدراسة 
تم وزنهم تي الحالة الطازجة ثم وضعهم بعد ذلك تي فرن كهربائي درجة حرارته لا تزيد 
عن ۷١‏ م لمدة ثلاثة أيام وذلك لأن هذا النبات من النباتات شبه العصيرية ثم يعين 
الوزن الجاف وذلك بعد تكرار إعادة هذه العينات إلى الفرن عدة مرات ووزنها في كل 
مرة حتى يثبت الوزن ومنها يتم تقدير الكتلة الحية للفرد والمحتوى المائي . يؤخذ بعد 
ذلك أجزاء عشوائية من المجموع الخضري وذلك من العينات الجافة وتطحن بمطحنة 
خاصة بالنباتات (111٣إ-٥0إءنص‏ رعW11)‏ وتحفظ في مكان جاف لحين استخدامها قي 
تحليل بعض العناصر المختارة . أما المجموعة الثانية فهي عبارة عن الخمسة عشر فرداً 
ا وهي باقي النباتات المختارة عشوائیا من كل موقع وفصل مجموعها الجذري عن 
الخضري قي حالتها الطازجة واستخدام المجموع الخضري قي عمل المستخلص النباتي كما 


Soi Aa 1ysis : الا : تحلسل التریة‎ 


أخذت عينات التربة من أماكن عشوئية بكل موقع من مواقع الدراسة قي مجال 
المجموع الجذري لنبات الرطريط . وجمعت كل عينة من هذه العينات حيث شملت سطح 
التربة حتى عمق ١٠سم‏ وذلك بعد إزالة الطبقة السطحية الجافة المعرضة للهواء حيث 
أن هذه المنطقة هي التي تنتشر بها الجذور (1992 ,إعطة؟ كمه kةةط[ع)‏ . ووضعت 
هذه العينات بعد اا ن او ر ا ف سا وه ره 
إلى المعمل لحين إجراء التحاليل اللازمة . وقبل إجراء أي تحاليل عليها تم فردها على 
شرائح ورقية لتجفيفها قي درجة حرارة ألغفرفة ثم نخلت بمنخل قطر ثقويه ١مم‏ لفصل 
الحصى والصخور » وبعد ذلك أجريت التحاليل لتقدير الصفات الفيزيائية والكيميائية 
لعينات التربة المنخولة طبتا للطرق المذكورة في المراجع United States Salinity : ãöll‏ 
Laboratory Staff (1954), Jackson (1960) and Allen et al. (1974).‏ . 


|- تعيىن قوام الترıة‏ : Determination of Soil Texture‏ 
استخدم لهذا الغفرض التحليل الميكانيكي بطريقة الهيدرومتر وتعتمد هذه 
الطريقة على فكرة أساسية وهي أن حبيبات التربة المنتشرة قي وسط سائل تسقط 
بسرعات مختلفة تتناسب مع حجمها وكتافتها ودرجة لزوجة المحلول . وهيدرومتر التربة 
مصمم لقياس وزن الحبيبات المعلقة في المحلول قي فترات زمنية مختلفة تعتمد على حجم 
الحبيبات فإذا أخذت القراءة للهيدرومتر بعد مرور ٠١‏ ثانية من وضع الهيدرومتر قي 
محلول التربة فإن ذلك يدل على أن الحبيبات ذات الأقطار الأكبر من ۵٠,*مم‏ قد 
سقطت إلى القاع :أا بغ مرون ساعن ندل ذلك على ن الحبيبات ذات الأقطار الأكبر 
من ٠,٠٠١‏ مم قد سقطت جميعها للقاع وبذلك يمكن حساب نسبة كل من الرمل والطمي 
والطين تي كل عينة تربة وذلك بعد التخلص من المواد العضوية بالتربة باستخدام فوق 
أكسيد الهيدروجين . أما الكربونات إن وجدت فيتم التخلص منها باستخدام حامض 
الهيدروكلوريك ٠‏ وتفصل حبيبات التربة عن بعضها باستخدام مركب صوديوم 


(6۰) 


۲- : تقدير السعة lانluئية‏ : Water Holding Capacity Estimation‏ 
تم تقدير السعة المائية لعينات التربة باستخدام اسطوانة هيلجرد وهي مثقبة من 
أسفل يتم وزنها فارغة ويوضع بها تربة معلومة الوزن وتوضع الاسطوانة قي كأس به ماء 
حتى تتشبع التربة التي بداخل الاسطوانة وتوزن بعد التشبع وتوضع بعد ذلك في فرن 
درجة حرارته ٠٠١‏ م لمدة ۸٤ساعة‏ وتبرد بعد خروجها من الفرن وتوزن وتكرر هذه 
العملية لحين ثبات الوزن الجاف . ومن ثم يتم حساب السعة المائية طبتا للمعادلة الأتية : 

وزن التربة المشبعة بالماء - وزن التربة المجففة بالقفرن 


النسبة الموية للسعة الائية ا ا > 
وزن التربة المجففة بالفرن - وزن العلبة فارغة 


- تحضير مستخلص التربة : Preparation of Soil Extraction‏ 
تم تحضير مستخلص التربة عن طريق رج وزن معلوم من التربة قي حجم معين 
من الماء بنسبة ٠: ١‏ (تربة : ماء) لمدة ۸ ساعات باستخدام هزاز كهربائي 

: حیث یستخدم هذا المستخلص للتقديرات الأتية‎ Electrica] shaker 

أً- الرقم الهيدروجيني والتوصيل الكهربائي : pH and Electrical Conductivity‏ 

تم قياس الرقم الهيدروجيني تي المستخلص باستخدام جهاز قياس الرقم 
الهيدروجيJi‏ )512 (pH - meter, WTW model‏ اما التوصيل الكهربائي فتم قياسه 
بإستخدام جهاز التوصيل الكهربائي (EC - meter, Matter 1oledo- A6)‏ . 
ب- الكلوريدات والكبريتات الذائة : Soluble Chlorides and Sulphates‏ 

قدرت الكلوريدات الذائبة كنسبة مئوية قي مستخاص التربة بطريقة المعايرة 
بنترات الفضة NÎ‏ جا باستخدام المعادلة الآتية : 


e‏ وزن التربة 


(٥۱) 


‌ 
أما الكبريتات الذائبة فقد قدرت باستخدام كلوريد الباريوم لترسيب الكبريتات في صورة 
: كبريتات باريوم واستخدام المثيل البرتقالى كدليل ثم تعيين كمية الراسب وحساب نسبة 
الكبريتات في المركب طبقا للمعادلة الأآتية: 
a ۹٦‏ 


× التخفيف × 


YY‏ وزن التربة 


ية الكير يتات ک وزن الراسب XxX‏ 


تم تم تحویل هده النسب سواء للكلوریدات والكبريتات إلى mg/g‏ 


0 of Soil Organic Maer :وضaعلا تعس محتوى الترية م ال ادة‎ -٤ 
قي آلتربة كنسبة‎ هxidizabاe‎ organic "^a۲ عينت المأدة العضوية المؤكسدة‎ 
مثوية باستخدام طريقة (1934) )ءھ81 4ھ ا)1 . وذلك باستخدام کبریتات‎ 
الحديدوز النشادرية ( ل عياري) في معايرة ما تبقى من محلول ثنائي كرومات‎ 
عياري) تفاعل الجزء الأساسي منه مع المواد العضوية الممثلة في عينة‎ ١( البوتاسيوم‎ 
التربة واستخدام الداي فينيل أمين 8ة ار١ آمل كدليل للمعايرة وتم حساب المادة‎ 


العضوية باستخدام المعادلة الأتية: 


قيمة المعايرة لعينة التربة 
gg e O DSDNA‏ 
هة الع ا ةه ا ار( نلاك) 


علما بان وزن التربة ي جم 


Soil Nutrient Elements Estimation : jil! pصlie‎ pas -0۵ 
Samples Digestion : تliıallا هضم‎ :۱-٥۵ 

تم هضم العينة بأخذ وزن معلوم من العينة الجافة وإضافة حامض الكبريتيك 
بتركيز 0٠‏ وحامض البيركلوريك بتركيز ٠١‏ في دورق كلداهل حسب الطريقة التي 


ذكرها (1956) كع ا(آم۳ه3 . وف هذه الطريقة يضاف حامض الكبريتيك الى العينة ف 


(o۲) 


دورق الهضم ثم يوضع دورق الهضم على سخان عند درجةحرارة متوسطة حتى ينتهي 
تصاعد الأبخرة السوداء » ثم تترك العينات لتبرد لمدة كافية بعدها يضاف حمض 
البيركلوريك ويعاد التسخين عند درجة حرارة مرتفعة حتى يتحول المخلوط إلى سائل 
أخضر فاتح وبالتبريد يتحول إلى سائل شفاف عديم اللون . بعد ذلك يجرى للعينة 
رد مر زي ادن من ات اة ت اقل ها إلى دون مات ا 
مل ويكمل المحلول بالماء المقطر إلى العلامة ثم يوضع ني قوارير بلاستيكية من البولي 
ايثيلين ويحفظ في الثلاجة لحين تقدير العناصر المعدنية بالمستخلص . 


wm e‏ م 


Cations Esti ati0¬ : تlنويتاكلا تقدير‎ :۲-٥ 
أستخدمت طريقة إمتصاص الطيف اللهبي الذري لتقدير بعض العناصر المعدنية‎ 
مثل الصوديوم » والبوتاسيوم » الكالسيوم » الماغنسيوم » الزنك » النحاس » الحديد‎ 

والمنجنيز في المستخلص الناتج عن عملية الهضم وذلك باستخدم جهاز الامتصاص الذري 
„(Atomic Absroption/ Flame Emission spectrometer/ Shimadzu, Model A A — 670)‏ 
٥‏ : تعيين النتروجين الكلي : Determination of Total Nitrogen‏ 

استخدم لهذا الغرض طريقة تعيين الأمونيا وذلك باستخدام الفينول صوديوم 
ıiٿرaيرgسı Fawsett and Scotte ja JS laرSi las Phenol sodium nitroprusside‏ 
(1960) وذلك بأخذ كمية معلومة من العينة المهضومة المتعادلة 11٤۲41‏ ويضاف إليها 
امل من كاشف الفينول نيتروبروسيد الصوديوم ثم يضاف امل آخر من كاشف 
هيدروكسيد الصوديوم وهيبوكلوريت الصوديوم ويترك الخليط عند ٣۷‏ م لمدة ٠١‏ دقيقة 
ثم يخفف إلى حجم ثابت بالماء المقطر وتقرأً درجة الامتصاص عند طول موجة 
۰ ناانومیتر باستخدام جهاز المطياف الضوئي ١ءء‏ 0۳٤٥10م١۲اءءم5‏ ويتم عمل المنحنى 
العياري باستخدام كلوريد الأمونيا بتركيزات مختلفة ومنها يتم حساب كمية الأمونيا 


اتان سات التخروخين كنض 


(or) 


Determination of Total Phosphorus:ئفئلا تقدير الفوسفور‎ :4-٥۵ 

يستخدم لهذا الغرض طريقة (1941) N1101‏ كمه sل0‏ ۷0 وذلك باستخدام جهاز 
المطياف الضوئي ١٥ء٣‏ 0ا0طمهء)ءممS‏ عند طول موجة 1٠١‏ نانوميتر ويستخدم في هذه 
الطريقة كل من محلول موليبدات الأمونيوم (يذاب ۵ جم من موليبدات الأمونيوم النقية 
Ammonium molybdate‏ نض ۱۰۰ مل ماء مقطر ثم تنقل کمیا قي دورق معياري حجمه 
٠٠مل‏ ثم يضاف لهذا المحلول ,مل من حمض الكبريتيك المركز كثافته النوعية ٠,۸١‏ 
ثم يكمل المحلول بالماء المقطر إلى ٠٠١‏ مل) ومحلول كلوريد القصديروز 
stannous chloride solution‏ (یوزن ۰,١‏ جم من معدن القصدیر تم یوضع تي أنبوبة اختبار 
مدرجة ونظيفة ويضاف إليه ۲ مل من حمض الهيدروكلوريك المركز مع نقطتين من محلول 
كبريتات النحاس 4 وتوضع الأنبوية في حمام مائي حتى يذوب القصدير عندئذ يكمل 
المحلول في الأنبوبة إلى حجم ٠١‏ مل بالماء المقطر السابق غليه ء ويوضع بعد ذلك قي زجاجة 
بقطاره لونها بني ويجب تحضير هذا المحلول قبل تقدير عنصر الفوسفور مباشرة). ولتقدير 
عنصر الفوسفور يؤّخذ حجم مناسب من مستخلص الهضم المتعادل ضفي دورق معياري ويخفف 
E E‏ 
محلول كلوريد القصدیروز ثم يرج امخلوط جيداً یتم بعده ظهور لون أزرق ثم يكمل الدورق 
المعياري بالماء المقطر إلى العلامة ويرج جيداً وتقاس كثافة اللون الأزرق خلال نصف ساعة 
من بداية ظهوره. ويستخدم محلول قياسي من الفوسفور وذلك للحصول على منحنى قياسي 
والذي بواسطته يتم تقدير تركيز الفوسفور قي العينة. 
انعا : تجار لار Experiments of Allelopathic Effects : luge dl aI‏ 

تم إختيار المجموع الخضري لنبات الرطريط قي صورته الطازجة لدراسة التأثير 


الأليلوباثى لهذا النبات وذلك على أساس التجارب المبدئية التى أكدت أن هذا الجزء النباتى 


(5٤( 


هو الأكثر فاعلية أليلوباثية ء وتم إختيار عدد ستة أنواع نباتية لدراسة إستجابتها للتأثيرات 
الأليلوباثية لنبات الدراسة تمثل ثلاثة منها المحاصيل الزراعية التي تزرع في المملكة العربية 
السعودية وهي : ) 
Sesamum indicum ( Sesame ) Family Pedaliaceae puan‏ 
llل—lة‏ ) Trigonella Foenum — graecum ( Family Leguminosae‏ 
الذرة الشامية ) lاlئبيèضlء‏ ( ) Zea mays GZ.123 ( Family Gramineae‏ 
والثلاثة الأخرى من النباتات الطبيعية النامية في منطقة الدراسة وهي :- 
\- !لحك ) Abutilon pannosum ( Forst.F. ) Schlecht ( Family Malvaceae‏ 
Acacia seyal ( Del. ) ( Family Leguminosae ) zlطll -Y‏ 
Ziziphus spina christi ( L. ) wild ( Family Rhamnaceae) ıl -Y‏ 

وتم الحصول على بذور المحاصيل الزراعية من مركز البحوث الزراعية بالقاهرة أما 
بذور الأنواع النباتية الطبيعية فقد تم تجميعها من بيئتها في منطقة الدارسة قي الموسم 
المناسب لكل نبات . وقبل إجراء التجارب اختبرت درجة حيوية البذور المتحصل عليها سواء 
بذور محاصيل أو بذور النباتات الطبيعية وذلك بإنباتها على ورق ترشيح مشبع بماء مقطر 
في أطباق بترى قطرها “سم حيث تم وضع البذور على مسافات متساوية من بعضها . وقد تم 
او او ت الررف ا رذق ی ارا کو او کل ن ا رر که 
التجربة من ٤-٣‏ أيام لبذور المحاصيل ومن ٠١-۷‏ أيام لبذور النباتات الطبيعية . واتضح من 
خلال إختبار حيوية البذور أن معظم بذور النباتات البرية تحتاج إلى كسر الكمون لذا تم 
إجراء تجارب مبدئية لاختيار الطريقة المناسبة لذلك وكانت أنسب طريقة التي أثبتت 
كفاءتها بالنسبة لهذه البذور المختارة للدراسة هي طريقة السنفره بالورق الرملي الشي 
أعطت أحسن نسبة إنبات قي العينة الضابطة مقارنة بالطرق الأخرى مثل استخدام حامض 


الكبريتيك بتركيزات مختلافةأوالماء الساخن عند درجة ٠٤م‏ . 


(°) 


Preparation of Plant Extract for Z. 4b 11: تحضر المستخلص النباتي لنيات الرطر يط‎ -١ 
لعمل المستخلص النباتي من العينات التي جمعت من كل موقع ء تم غسل العينات‎ 
بماء جارى لإزالة حبيبات الترية والغبار من العينات ثم فصل المجموع الخضري الذي تم‎ 
عصره وذلك لكل موقع على حده والحصول على العصير الخلوي الصاق لهذه النباتات‎ 
وذلك بعد إجراء عملية الترشيح بواسطة ؛ طبقات من الشاش لفصل الأجسام‎ ) ٠١( 
م‎ ٤ الصلبة ووضع الراشح النقي لكل موقع على حده في زجاجة وحفظت قي الثلاجة عند‎ 
لحين قياس كل من التوصيل الكهربائي باستخدام جهاز التوصيل الكهربائي والرقم‎ 
الهيدروجيني باستخدام جھاز e۲٤eمص-Hم کما ذکر اقا في تحليل التربة اما قياش‎ 
الضفط الأسموزي في هذه المستخلصات فقد إستخدام توان الامو ت‎ 
وبعد ذلك قسمت هذه المستخلصات إلى مجموعتين‎ (Knauer semimicroosmometer) 
مختلفتين على أساس الإختلاف قي ملوحة التربة من موقع لآخر فالمجموعة الأولى تمشل‎ 
بمخلوط متجانس من المستخلصات الخاصة بالواقع ذات التربة عائية اللوحة‎ 
ويمشل هذا المخلوط المستخلص الملحي » أما المجموعة الثانية فهي‎ )۱۷۱٤.۹.4۳١۲( 
مخلوط متجانس مهن مستخلصات المواقع ذات التربية الأقل في اللوحسة‎ 
المستخلص غير الملحي . وتم إجراء تركيزات مختافة‎ لثمتو)٠١۲١٠٠١٠٠ء۸۷.10.1(‎ 
من كل مجموعة من المجموعتين السابقتين (٥ء٠٠.١٠/) باستخدام الماء المقطر للمرة‎ 
الثانية إءادس 4 [[1اءiل1ا ثم حفظت جميع هذه المحاليل عند درجة ٤م لحبن استخدامها‎ 
. ويراعى استخدام هذه المحاليل قي فترة زمنية قصيرة حتى لا يتغير تركيبها مع الزمن‎ 
وعند الحاجة إلى محاليل أخرى يتم جمع النباتات مرة أخرى من مواقعها وتجهيزها كما‎ 


سبق دکره . 


(( 


Germination and Growth Experiment in The Soil: ةuرتلl تجرية الإنبات والنموقي‎ -١ 
أستخدم في هذه التجربة تربة رملية مجففة هوائيا ومنخوله وخلطت بالتربة‎ 
ووضعت في آصص بلاستيكية‎ ٠:١ بنسبة‎ )SAB service pاantafl‎ or pم16.5( الصناعية‎ 
قطرها ۷سم وارتفاعها ۸ سم ثم نثرت بها بذور الأنواع النباتية المختارة للدارسة على‎ 
بعد سم من سطح التربة وعلى أبعاد متساوية من بعضها ويعدد معلوم لكل إصيص‎ 
ويختلف هذا العدد بإختلاف حجم البذور . وقد روعي في اختيار البذور أن تكون متجانسة‎ 
الحجم والشكل بعد ذلك رويت هذه الأصص بالمستخلص النباتي بنسبة £۷۵ من السعة‎ 
المائية للتربة المستخدمة بالإضافة إلى الماء المقطر كعينة ضابطة » ثم غطيت الأصص بورق‎ 
درجة‎ )100E/۳78( ترشيح مشبع بالماء المقطر ووضعت في حضان تحت إضاءة ثابتة‎ 
٠١ ساعة إضاءة و‎ ٠١ م ويعتمد ذلك على النوع النباتي وذلك لمدة‎ ۲٠-٠١ حرارته من‎ 
ساعات ظلام وذلك للأنواع النباتية الستة المختارة » بحيث كان مجموع الأصص لكل نوع‎ 
نباتي ست وحمسون وذلك باستخدام ثمان مكررات لكل معاملة من المعاملات السبيع وبذلك‎ 
› وحدة رتبت بطريقة عشوائية كاملة‎ ٠١١ مثلت كل وحدات التجربة لكل الأنواع النباتية ب‎ 
وتركت تنمو في الحضان وروعي المحافظة على المحتوى الرطويي للأصص أثاء التجربة‎ 
من السعة المائية) وذلك بحساب الفقدان بواسطة التبخر واضافة هذه النسبة‎ /۷٥( 
افو ةروسا :واسه ر ذف وان ف اجر يكار هه ادر دة فة‎ 
أسابيع للنباتات المحصولية وفترة تتراوح بين أربع إلى خمس أسابيع للنباتات البرية انتهت‎ 
بحصاد هذه النباتات وإجراء قياسات النمو والمحتوى المائي والتحاليل الكيميائية للمعاملات‎ 

الأليلوباثية المختافة . 


(o۷) 


خامسا : قباسات النمو والمحتوى اماي : Measurements of Growth and Water Content‏ 
تم اختيار عشر أفراد نباتية لكل نوع نباتي من كل معاملة من المعاملات 
الأليلوباثية ويقاس لها كل من طول المجموع الجذري والمجموع الخضري وبعد ذلك 
يفصل المجموع الجذري عن الخضري ويتم تعيين الوزن الطازج لكل منهما على حدة 
ثم توضع العينات تي الفرن عند درجة حرارة ۰-1 م حتی ثبات وزنها ومنها يتم 
تقدير الكتلة الحية للنبات وتقدير المحتوى المائي طبقا alادlلة‏ )1981 (Turner,‏ 


الوزن الطازج-الوزن الجاف 
المحتو اا > <> × *۰) . 


Chemical Analysis for Plants : lil سادا : التحالسل الكسسائىة‎ 
Analysis of Z. albu pI«11 : ولا : تحليل نبات الرطريط‎ 
: الكشف عن القلويدات والمركبات الفينولية قي نبات الرطريط‎ -١ 
Detection of Alkaloids and Phenolic Compounds in Z. album : 

للكشف عن القلويدات تم وزن ٠١‏ جرام من المجموع الخضري انبات الرطريط 
ال ا ا ا ٠١‏ مل من حامض الطرطريك )/0٥(‏ 
و ٥٠‏ مل كحول إيثيلي )/٠٠(‏ وترك لعدة أيام في الثلاجة ثم أخذ من هذا المستخاص ١۲مل‏ 
في كأس زجاجي وأضيف إليه كمية كافية من إحدى كواشف القلويدات (١اجم‏ يوديد 
بوتاسيوم ذائب قي ١٠مل‏ ماء مقطر + ١اجم‏ يود) ثم يترك لفترة كافية حتى يتكون راسب 
يشبه الشيكولاته دليل على وجود القلويدات (1940 ,#١١14ه[)‏ ثم يضاف كمية زائدة من 
هذا الكاشف حتى تترسب كل القلويدات لمدة ٤‏ ساعات بعدها يرشح الراسب على ورقة 
ترشيح معلومة الوزن ومنها نستطيع تعيين كمية القلويدات المترسبة على ورقة الترشيح 
(ملجم/جم مادة جافة هوائيا) . 


(5۸) 


أما بالنسبة للمواد الفينولية الكلية فقد تم الكشف عتنها في نبات الدراسة 
(الرطريط) بإستخدام کاشف فولن )ئreagen (Foline‏ طبقا لطريقة Jindal and Singh‏ 
(1975) . وقد تم تقدير هذه المركبات الثانوية الكلية قي مستخلص نباتي لوزنه معلومة من 
الو الخرى ن ك ار اه وا ر ا ن کو 
الإيثيلي وتجهيز حجم معلوم من هذا المستخلص . وبعد ذلك تم أخذ امل من هذا الحجم 
ثم خلط مع ١مل‏ من كاشف فولن و ١مل‏ من كربونات الصوديوم اللامائية )/۲١(‏ بحيث 
يكون الحجم الكلي لكل عينه معلوم وذلك باستخدام الماء : المقطر تم يتم قياس درجة 
الإمتصاص عند طول موجي 1٥١‏ نانومتر باستخدام جهاز المطياف الضوئي 
ectrophotometerمsp.‏ وقد تم إستخدام المركب الفينولي المسمى 1١1ادع٠۲ر‏ لعمل المنحنى 
القياسي بنفس الخطوات السابق ذكرها للعينات النباتية . 

أما المركبات الفينولية فقد تم فصلها باستخدام إحدى طرق الكروماتوجرافي 
)1٥(‏ وذلك باستخدام ألواح السلیکا جل (1967 Silica چe1( )Harط 0۲٣e‏ ) وإاستخدم قي هذہ 
الطريقة مذيبين قي اتجاهين متعامدين وهما : حامض الخليك والكلوروفورم بنسبة ٩ : ١‏ 
laُÎ (acetic acid and chloroform 1 : 9)‏ الآخر هو خلات الإيثيل والبنزين بنسبة ١١:١۹‏ 
acetate and benzene 9 : 11)‏ اethy)‏ مع استخدام کاشف فولن Foline reagent‏ وأپبخرة 
الأمونيا لإظهار المركبات الفينولية » باستخدام الأشعة الفوق بنفسجية )0۷-13۳١P.(‏ تحديد 


انوا ارف NEL gS RA Î‏ 
بواج احری و س نم دحدید بعص 1 


۲- تعيين العناصر الغذائية الكلية قي نبات الرطريط : 
Determination of Total Nutrient Elements in Z. album‏ 
يؤخذ وزن ٠,٠۲‏ جم من مسحوق العينة النباتية الجافة قي دورق كلداهل (١٠مل)‏ 
وتهضم بإستخدام حمض الكبريتيك )/9١(‏ وحمض البيركلوريك )/٠١(‏ حسب الطريقة 


التي ذكرها (1956) sعن٣آمسد۳‏ وسبق ذكرها في تحليل التربة وذلك لتقدير كل من : 


(64) 


ا الكاتيونات (Na, K, Ca, Mg, Zn, Cu, Fe, Mn)‏ باستخدام طريقة امتصاص الطيف 
اللهبي الذري . 

ب- النيتروجين الكلي والفوسفور الكلي باستخدام طريقة ع)إإ10!ء0مرط عtج«ءط‏ و طريقة 
کلورید القصدیروز ۲1deهاطء‏ usمصمهاS‏ على التوالي (1974 ,.اه e٤‏ e۸[اھ)‏ وسبق ذکر 
هذه الطرق في تحليل التربة . 


ثانيا : تحليل الأنواع النباتية النامية في الترية : 
Analysis of The Piant Species Growing in The Soii‏ 
-١‏ تعيين كمية صبغات البناء الضوئي : 
Determination of the Photosynthetic Pigments‏ 
تم تعيين كمية الكلوروفيل باستخدام طريقة العالم (1965) .1ے Mezine e٤‏ وذلك 
بطحن وزن معلوم من أوراق النبات الطازجة باستخدام الأسيتون بتركيز ۸٥0‏ ويجرى 
للمستخلص عملية طرد مركزي عند١٠٠۷‏ لفة قي الدقيقة لمدة ٠١‏ دقيقة للتخلص من 
الأنسجة النباتيةء ويتم عمل حجم ثابت من المعلق باستخدام الأسيتون (۸0/) ويراعى 
إجراء هذه التجربة قي مكان مظلم وتقاس درجة الامتصاص لهذا المستخلص باستخدام 
جهاز الامتصاص الطيفي عند الأطوال الموجية الآأتية 4٥١ » ٦٤٤ ٦٦١‏ ومنها يتم حساب 
كمية الكلوروفيل أ » ب والكاروتينات باستخدام المعادلات الآتية : 
Chlorophyll a = 10.3 Egg - 0.918 E644 = p/mıl.‏ 
Chlorophyll b = 19.7 E644 - 3.87 Ece = ml.‏ 
Carotenoids = 4.2 E,s2 - [0.0264 chlorophyll a + 0.426 chlorophyll b] = u/ml‏ 


۲- تحضر المستخلص الساتى Preparation of Plant Extract‏ : 
يؤخذ عينة من النبات الطازج لكل نوع نباتي محل الدراسة وتوزن ثم تطحن في هاون 
من البورسلين باستخدام ماء مقطر للمرة الثانية bidistilled water‏ ویجری للعينة طرد 


مركزي للتخلص من الأنسجة النباتية والمواد الصلبة بالعينة وذلك عند ۷٠٠١‏ لفة ف الدقيقة 


)۰( 


عند- ٤م‏ لحين إجراء القياسات والتحاليل الآتية في أقصر فترة ممكنة . 


: قياس التوصيل الكهربائي والرقم الهيدروجيني و الضغط الأسموزي‎ : ١١ 
Determination of EC., pH and Osmotic Pressure 
تم قياس كل من التوصيل الكهربائي باستخدام جهاز التوصيل الكهربائي‎ 
)م٣١ والرم الهيدروجيني باستخدام جھاز قياس الرقم الھیدروجینی (۲ءاعم‎ (Ec-meter) 
کما ذکر سابقا في تحليل التربة . أما الضغط الأسموزي فقد استخدم الأزمومیتر كما ذكر‎ 


۲-۲ : التجليل الÎيضي Metabolic Ar alysis‏ : 
:١-۲-١‏ تقدير المواد الكربوهيدراتية افختزljة Reducing Carbohydrates Estimation‏ : 
لتقدير المواد الكربوهيدراتية المختزلة استخدمت طريقة كل من dل¬جa Muilling’s‏ 
Parish )1984(‏ وذلك باستخدام كاشف التترازوليم 1۲4011٠"‏ وذلك بوضع كمية 
محددة في المستخلص النباتي في نابيب إختبار مع إضافة كاشف التترازوليم (۳,٠مولار‏ 
هيدروكسيد صوديوم  ١‏ من التترازوليم الأزرق بنسبة ۲ ١:‏ ويخفف الخليط بماء مقطر 
إلى أن يصل الحجم من أربعة إلى خمسة ويراعى حفظ هذا الكاشف قي الثلاجة عند درجة 
٥م‏ في الظلام)ء ثم توضع الأنابيب قي حمام مائي درجة حرارته ٠٠١‏ م لمدة ثلاثون ثانية ثم 
تبرد بسرعة بماء بارد وتترك في درجة حرارة الغرفة . و يضاف ۲مل من التلوين لكل أنبوبة 
إختبار وتخلط محتوياتها بمقلب كهربائي وتفصل الطبقة العليا بالأنبوبة في نابيب إختبار 
نظيفة ويقاس درجة اللون عند طول موجي ٥۷0‏ نانوميتر باستخدام جهاز الامتصاص 
الطيفي . ويستخدم الجلكوز النقي قي عمل المنحنى القياسي لحساب كمية المواد 


الكربوهيدراتية . 


(۱( 


۲-۲-۲: تقدير البروتىن الذاڌًإ : Determination of Soluble Protein‏ 
تم تعيين البروتين الذائب بطريقة (1976) ١۲ه‏ ل814 وذلك باستخدام کاشف أزرق 
الكوماسي اللامع ( .°0 Bri] liant blue G 250, Sigma.‏ 0massieل)‏ ليعطي اللون الأزرق في 
وجود البروتين بالمستخلص وتقاس درجة الامتصاص للبروتين عند ٥۹١‏ نانوميتر )5951١(‏ 
بواسطة جهاز الامتصاص الطيفي ١۶٥١01٤10م١۲اءءمء.‏ وباستخدام زلال البيض النقي 
)Bovine serum albumin, Sigma. Co.)‏ الgذùاب‏ قي الماء المقطر للمرة الثانية dء]1[1اء1d1ة‏ 


تم عمل المنحنى القياس . 


: تقدير الأحماض الأمينية الكلية الذائبة‎ :۳-۲-٣ 
Determination of Total Soluble Amino Acids : 
تي تعيين الأحماض الأمينية‎ Ya اتبعت طريقة كل من (1966) ekazuصu 1 مه‎ 
مل من المستخلص في أنبوية إختبار‎ ٠,١ الكلية الذائبة في المستخلص النباتي حيث أخذ‎ 
مل من الخليط المكون من الننهيدرين وضابط السترات‎ ١,۹ وأضيف اليه‎ 
فيصبح الرقم الهيدروجيني للخليط بالأنبوبة‎ )/1١( والجليسرول‎ ))itrate ffe P15 .5( 
دقيقة وينتهي التفاعل‎ ١١ م لمدة‎ ٠٠١ توضع الأنابيب قي حمام مائي عند درجة حرارة‎ . )1( 
بالتبريد في حمام مائي به ماء بارد » وتترك فترة في درجة حرارة الغرفة ثم تخلط محتويات‎ 
بعدها يقاس شدة اللون باستخدام جهاز‎  ۷0۲٠١× الأنابيب باستخدام مقلب كهربائي‎ 
نانومیتر وذلك تي خلال ساعة‎ ٥۷۰ الامتصاص الطيفي hotometerمtropعمه بطول موجه‎ 
واحدة . يراعى عمل بلانك للعينات باستخدام الماء المقطر بدلا من المستخلص النباتي و‎ 
نفس الطريقة بالنسبة للعينة النباتية وتحسب كمية الأحماض الأمينية عن طريق استخدام‎ 
المنحنى القياسي وذلك باستخدام الحامض الأميني جلیسین 1۴ء راع بترکیزات تتراوح بین‎ 


. إلى ۲ مجم‎ ٥ 


Determination of Soluble Proline : ÛIذل تقدیر البرولين‎ :٤-۲-۲ 


استخدم لهذا الغرض طريقة حامض الننهیدرین 4٥10ع"‏ ہالرطمنہ طبقا لخطوات 
(1973) .اه ٤٤‏ 6ڃB‏ حيث تم أخذ ۲مل من المستخلص النباتي وأضيف عشرة مل من 
حامض السلفوسالسيلك بتركيز %۳ (3% 14ھ ءiارءاھsمطماuء)‏ وتم خلطهم جيدا وأخذ 
من هذاالخليط مل أضيف إليهم مل من كاشف حامض الننهيدرين و مل من حامض 
الخليك التلجي في أنبوبة إختبار توضع بعدها هذه الأنابيب في حمام مائي درجة حرارته 
ت م لمدة ساعة وينتهي التفاعل لهذه التجربة بالتبريد المفاجئ وذلك بوضع الأنابيب في 
حمام تلجي بعد إخراجها مباشرة من الحمام المائي . وبعد التبريد يضاف للخليط بالاأنابيب > 
مل تلوين يخلط جيدا بمحتويات الأنبوبه باستخدام مقاب أنابيب كهربائي 
×8إV0‏ لمدة ۲٠-٠١‏ تانية بعدها تفصل الطبقة العليا وهي التلوين مع البرولين في أنابيب 
نظيفة وتترك في درجة حرارة الغرفة » ثم تقاس درجة اللون عند طول موجي ٥۲۰‏ نانوميتر 
(52010) ويقاس البلانك باستخدام التلوين . ويستخدم البرولين النقي في عمل المنحنى 
القياسي لهذه التجربة . 


Statistical A ı alysis التحليل ا لإحصائى:‎ 


تمت التطبيقات الإحصائية على النتائج التي حصانا عليها في هذه الدراسة بحساب كل 
من المتوسطات والخطاً المعياري and stan dar4 e۲۲٥۲‏ sمaعہ‏ لمکررات النتائج تم أجرى 
تحليل لدرجة التباين متعدد المتغيرات ع٥‏ ۸ of var]‏ ysisلجممa‏ عامt1اuص‏ على نتائج 


التأثيرات الأليلوباثية ثم إيجاد أقل فرق معنوي (185]) عند درجة احتمال أصغر من ٠,٠٥‏ 


(îr) 


.)P>0.05(‏ كما تم تطبيق التحليل الإنحداري كاوراهہه ۲10۸ع بين معاملات 
التأثيرات الأليلوباثية ونتائج الدراسة للأنواع النباتية المختارة وذلك لإيجاد العلاقة البيانية 
بینهم ومعادلات الإتحدار ٣١‏ ٥ااھں۹ع‏ ۸٥آویءم۲عم‏ . کما أجریت علاقات ترابط الصفات 
الفيزيائية والكيميائية للتربة بيعضها البعض وأيضا ترابط قياسات نبات الدراسة ببعضها 
البعض وذلك بعمل مصفوفة الترابط لكل من النبات والتربة . بالإضافة إلى ما سبق فقد تم 
عمل تقسيم عنقودي ssificationهاء‏ لمواقع الدراسة على أساس معامل التشابه بين المواقع 
من حيث الصفات الفيزيائية والكيميائية وقياسات نبات الدراسة «اطآه .> في هذه المواقع . 


وطبقت هذه المعاملات الإحصائية باستخدام برنامج )1985 SAS Soft Ware (SAS,‏ . 
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Results 


أولا: دراسة نبات الرطريط فى المواقع المختلفة: 
1- دراسات علی النبات: 


-١‏ نسبة التواجد والكتلة الحية لنبات الرطريط: 

أظهرت الدراسة الفيتوسوسيولوجية للساحل الغربي للمملكة العربية السعودية بالمنطقة 
وبالتحديد من جده إلى رابغ عن تواجد نبات الرطريط بنسب مختلفة في سبع عشر موقعا من 
العشرين موقع الذين تم اختيارهم للدراسة بهذه المنطقةء بينما لم يتواجد في ثلاثة مواقع فقط 
)٠٠١ ٠۹ »1١(‏ من مواقع الدراسة (جدول ۳). أظهرت نتائج نسبة تواجد هذا النبات (شكل 


المواقع )٠٤١( »)١١(‏ إلى نسبة %۷١‏ بينما نقصت هذه النسبة إلى أن وصلت %9 في 
الموقعين (١)ء‏ (1). أما بالنسبة للكتلة الحية لنبات الرطريط فقد كان إختلافها واضح بين 
المواقع ولكن غير مصاحب للإختلاف في نسبة التواجد فعلى سبيل المثال سجلت أعلى قيمة 
للكتلة الحية ٠۷١,٠١(‏ جم) في الموقع )١(‏ وأقل قيمة له ۸,٦.(‏ جم) في موقع (۲) في نفس 
الوقت الذي سجل فيه نسبة التواجد %٠١0‏ للنبات لكلا الموقعين. ومن الجدير بالذكر أن القيم 
الكبيرة للكتلة الحية للنبات كانت بالمواقع التي سجل لها قيم كبيرة لكل من الإرتفاع ومحيط 
النبات. 
۲- قياسات أبعاد النبات في موطنه: 

يوضح شكل (۲) نمط التغير في قياسات كل من الإرتفاع ومحيط النبات في المواقع 
المختلفة والتي ظهر من خلالها أن بالموقعين )۹()١(‏ أعلى قيمة لإرتفاع النبات 
٤,٠١ ٠ ٠٠,٠٠(‏ “سحم) ومحيطه ٠,۹١ › ٠,٠١(‏ م ) على التوالي بينما كانت أقل قيمة لكل 
من الإرتفاع والمحيط ٠,۱۸ › ٠١,٠١(‏ ) على التوالي في الموقع .)١(‏ 
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شكل ( ۲ ): التغيرات 


وأبعاده فى المواقع 
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ختارة بمنطقة الدرإسة. 


لتواجد نبات الرطريط وكتاته الحية وطوله 
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-٣‏ المحتوى امائي والرقم الميدروجيني: 

يبرز الشكل (۴) الإختلافات البسيطة في كل من الرقم الهيدروجيني والمحتوى 
المائي التي سجلت انبات الرطريط في المواقع المختلفة وقد لوحظ أن مستخلص هذا النبات 
حامضي في جميع المواقع مع الإختلاف في درجة الحموضة من موقع لآخر. وقد سجلت 
قل حامضية (1,۲) في موقع (1) وأعلى حامضية )٤,٩(‏ في المواقع )٠١(“ )۸(“ )١(‏ ء 
)١(‏ على التوالي › بينما كان الإختلاف في المحتوى المائي لهذا النبات أكثر وضوحا 
مقارنة بالإختلاف في الرقم الهيدروجيني فقد تراوح هذا الإختلاف بين أعلى نسبة %۹٥,٤‏ 
في موقع )۱١(‏ وأقل نسبة )٥۸,٥(‏ في موقع (۲). 


> - الملوحة والطخط الإسموزي للنبات: 


أن الملوحة المقاسة على أساس درجة التوصيل الكهربائي داخل النبات في 
المواقع المختلفة (شکل ۳) لم تظهر الإختلاف الحاد حيث تراوحت قيمتها بين ۷١,۸۸‏ 


بإختلاف المواقع وسجلت أعلى قيمة للضغط الإسموزي ٠٠١(‏ ملي أزمول) في موقع )٦(‏ 
وإنخفضت قيمته في المواقع الأخرى حيث سجلت أقل قيمة ٠١(‏ ملي أزمول) في موقع 


(1 


۵- محتوى النبات من العناصر المحدنية: 

أ- العناصر الكبرى: أما العناصر الغذائية الكبرى فقد إختلفت كميتها من موقع إلى آخر 
في نبات الرطريط ولكن قد تكون هذه الإختلافات طفيفة مثلما وجد في عنصر الصوديوم 
الذي لم يبدي إختلافات كبيرة بين المواقع المختلفة (شكل .)٤‏ فقد كانت أعلى نسبة لعنصر 
الصوديوم ٠٠١‏ مليجرام/جم في مموقع )١۷(‏ وأقلها ۲٤٠٠,١‏ مليجرام/جم في موقع 
0) هذا بخلاف ما وجد بقياس ات عنصر البوتاسيوم حيث كان هناك 
إختلافات واضحة في المواققع المختلفة. فقد سجلت أعلى كمية 


والضغط الاسموزى فى المواقع 


شكل (۴): التغيرات فى المحتوى المائى لنبات الرطريط ودرجة ال ام والتوصيل الكهربى 


المختلفة المختارة بمتطقة الدراسة. 
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والكالسيوم فى المواقع ١‏ 


شکل :)٤(‏ التغیرات فی محتوی نبات الرطريط من الصوديوم والبوتاسيوم والمغنيسيوم 
ختلفة المختارة بمنطقة الدراسة. 
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للبوتاسيوم ( ٠۷,٠١‏ مليجرام/ جم ) في موقع )٥(‏ بينماسجلت أقل كمية 
٠,٠١(‏ مليجرام/جم) قي موقع (۸) . ونظراً للزيادة الكبيرة في كمية الصوديوم بالنسبة 
للبوتاسيوم قي نبات الدراسة بالمواقع المختلفة فقد ارتفعت النسبة بينهم لدرجة كبيرة عن 
الواحد (شكل )١‏ . ولكن هذه الزيادة كانت بنسب مختلفة قي المواقع المختافة فقد إزداد 
الكر حن هان ار و و ا د و ر ا و ار 
وبازدياد عنصر البوتاسيوم في موقع )٥(‏ إنخفضت هذه النسبة حيث سجلت أقل نسبة 
بين المواقع 

ويتضح من شكل (؛) أن كمية عنصر الكالسيوم فاقت كمية عنصر الماغنسيوم فط 
معظم مواقع الدراسة . كما أوضح الشكل التغيرات الحادة في عنصر الكالسيوم بين 
المواقع المختلفة مقارنة بعنصر الماغنسيوم فقد إزداد عنصر الكالسيوم حتى وصل إلى 
۷ مليجرام/ جم تي موقع (۱۸) واختزلت هذه القيمة إلى ۲۲,۰۷ مليجرام/جم في 
موقع (۲) . أما عنصر الماغنسيوم فقد سجلت أعلى قيمة له (۹۷,۰۹ مليجرام/جم) قي 
موقع )٠١(‏ وأقل قيمه (١۹,١مليجرام/جم‏ ) في موقع .)٠١(‏ وانمكس هذا الإختلاف بين 
عنصري الكالسيوم والماغنسيوم على النسبة بينهم في هذا النبات (شكل٥)‏ حيث إختلفت 
هذه النسبة بين المواقع المختلفة . فقد سجلت أعلى نسبة )٠٠١>(‏ في موقع )٠١(‏ وذلك 
لتضاعف كمية الكالسيوم داخل النبات عن كمية الماغنسيوم وإنخفضت هذه النسبة في 
المواقع المختافة حتى سجلت أقل نسبة )١<(‏ في موقع (۲) وذلك لزيادة عنصر 


ب- العناصر الصغرى : 

بإلقاء النظر على مجموعة العناصر الصغرى قي نبات الرطريط (شكل )٦‏ لوحظ 
أن عنصر الحديد يفوق قي كميتة عنصر المنجنيز وأن التغفيرات في عنصري الحديد 
والمنجتيز بين المواقع المختلفة واضحة . وتزاوحت كمية الحديد ف التبات بين ٤ة‏ 


مليجرام/جم في موقع )٠١(‏ و ٠,٤١‏ مليجرام/جم في موقع (۱۷) . أما عنصر المنجنيز 


فى نبات الرطريط فى المواقع المختلفة المختارة بمنطقة الدراسة. 
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فقد سجلت أعلى قيمة له (١١,٠مليجرام/جم)‏ في موقع )١(‏ وأقل قيمه 
(۲٠,*مليجرام/جم)‏ قي الموقعين )٠١(.)۸(‏ . أما عنصر الزنك فقد لوحظ أن قيمته 
تفوق عنصر النحاس ولكن لم يكن هناك فروقات كبيره بين القيم قي المواقع المختافة 
لكلا العنصرين (شكل 1). فقد سجلت أعلى قيمة لعنصر الزنك (١٥,٠مليجرام/جم)‏ 
في موقع )٠١(‏ وأقل قيمة (١٠,٠مليجرام/جم)‏ في الموقعين )١(.)١(‏ . أماعنصر 
النحاس فكانت أعلى قيمه له (١١,٠مليجرام/جم)‏ قي موقع )٥(‏ وأقل قيمه له 
(٤۰,*ملیجرام/جم)‏ فضي موقع )۱١(‏ . 


ح . محتوى النبات من الفوسفور والنيتروجين : 
تشير النتائج المتحصل عليها من تحليل عنصري الفوسفور والنيتروجين والممثلة قي 
شكل (۷) إلى الإختلاف في كميتهما بين المواقع المختلفة ويزداد مدى الإختلاف بين 
المواقع في عنصر الفوسفور . فقد تراوحت الكمية بين أعلى قيمة للفوسفور 
(۱۸,۵۸ملیجرام/جم) في موقع (۷) وأقل قیمه (۵,۸۲ملیجرام/جم) فی موقع (۱۸) . 
وبينما وجد أن الإختلاف في عنصر النيتروجين تراوحت بين أعلى قيمة 
(١۲۷,۳مليجرام/جم)‏ في موقع (۷) وأقل قيمة (1۳,٠مليجرام/جم)‏ قي موقع )٤(‏ . 
ومن الملاحظ أن عنصر الفوسفور يتواجد بكمية أكبر من عنصر النيتروجين داخل نيات 
الرطريط قي المواقع المختافة . 
- علاقة الإرتماط بين التقديرات المختلفة للات . 
تدل مصفوفة علاقات الإرتباط على مدى الإرتباط المعنوي ونوع هذا الإرتباط بين 
القياسات المختارة في نبات الرطريط والتي تشمل كل من نسبه التواجد وإرتفاع النبات 
ومحيطه والكتلة الحية له والمحتوى المائي والرقم الهيدروجيني والتوصيل الكهربائي 
والضغط الإسموزي بالإضافة إلى بعض العناصر الغذائية داخل النبات (جدول ؛٤)‏ . 


فقد ا نتائج هده المصفوفة ارتباط معئوی عالی وموجب بین نسية تواجد نبات 
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فتفة المختارة بمتطقة الذراسة: 


شكل :)١(‏ التغيرات فى محتوى نبات الرطريط من النيتروجين والفوسفور فى المواقع 
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a 
الصوديوم . بينما كان إرتباط هذه الصفة بكل من الضغط الإسموزي والبوتاسيوم‎ 
LE وات و اده و از تك و اجان ور هة ت اقل و ك اا‎ 
بالنسبة لإرتفاع النبات فقد لوحظ إرتباطه بدرجة معنوية عالية وموجبة بكل من محيط‎ 
النبات والكتلة الحية والرقم الهيدروجيني وكمية كل من النيتروجين والفوسفور بينما‎ 
كان إرتباطه بكل من المحتوى المائي والضغط الإسموزي وكمية الصوديوم بدرجة معنوية‎ 
موجبة . وبالإضافة إلى ما ظهر من إرتباط معنوي عالي لمحيط النبات بإرتفاعه فقد‎ 
e FAR aN SE ORS A 
المحتوى المائي وكمية الصوديوم فكان بدرجة معنوية أقل وموجبة .وقد لوحظ من خلال‎ 
هذه المصفوفة أن الكتلة الحية لم يظهر لها أي إرتباط معنوي مع القياسات الأخرى ما‎ 
. عدا مع كمية الفوسفور‎ 

EOE ELLA RSA E E a Es 
الوا ف و ی و ا ل و و ا‎ 
والرقم الهيدروجيني والتوصيل الكهربائي والضغط الإسموزي وكمية كل من الصوديوم‎ 
والبوتاسيوم والزنك والنيتروجين كما إرتبط اشا ولكن بدرجة معنوية موجبه مع إرتفاع‎ 
النبات ومحيطة وكمية كل من الكالسيوم والمنجنيز . ومما يلفت الإنتباه الإرتباط المعنوي‎ 
العالي بين الرقم الهيدروجيني داخل النبات وعدد كبير من القياسات المختارة مثل نسبة‎ 
التواجد » إرتفاع ومحيط النبات » المحتوى المائي » التوصيل الكهربائي » الضغط‎ 
الإسموزي وكمية كل من الصوديوم والبوتاسيوم والزنك والنيتروجين  ا لوحظ‎ 
. إرتباطه الموجب بكل من كمية الكالسيوم والمنجنيز ولكن بدرجة معنوية أقل‎ 

أما بالنسبة للتوصيل الكهربائي فقد إرتبط بدرجة معنوية عالية وموجبة بكل من 
نسبة التواجد والمحتوى المائي والرقم الهيدروجيني وكمية كل من الصوديوم والبوتاسيوم 
A Bag ES GRE AEN SEE A‏ 


(۷۱) 


إرتباط الضغط الإسموزي بعديد من القياسات المختارة ف النبات إما بدرجة معنوية 
عالية مثل المحتوى المائي والرقم الهيدروجيني وكمية الصوديوم أو بدرجة معنوية فقط 
E E a I‏ ا ن ا 
والكالسيوم والنيتروجين وقي جميع الحالات كان الإرتباط موجب . كما أظهر عنصر 
الصوديوم عدد كبير من الإرتباطات المعنوية الموجبة فمنها الإرتباط المعنوي العالي مثلما 
كان مع نسبة التواجد والمحتوى المائي والتوصيل الكهربائي والضغط الإسموزي 
والبوتاسيوم والزنك والنيتروجين » أما الإرتباط المعنوي فقط فقد كان مع إرتفاع النبات 

) ومحيطه والكالسيوم والمنجنيز . وبالإضافة إلى ما أظهره عنصر البوتاسيوم من ترابط 
معنوي عالي وموجب مع كل من المحتوى المائي › والرقم الهيدروجييي والتوصيل 
الكهربائي وكمية الصوديوم فقد إرتبط أيضا بكل من المنجنيز » الزنك والنيتروجين 
بنفس درجة المعنوية أما إرتباطه بكل من نسبة التواجد والضغط الإسموزي فقد كان 
معنوي موجب . كما إرتبط عنصر الكالسيوم بدرجة معنوية عالية موجبة مع كل من 
المنجنيز والنحاس بالإصضافة إلى الإرتباط المعنوي والسابق ذكره مع كل من المحتوى 
المائي » الرقم الهيدروجيني» الضغط الإسموزي والصوديوم . أما بالنسبة لعنصر 
الماغنسيوم فقد أبرزت المصفوفة إرتباطه المعنوي العالي والموجب مع كمية الحديد فقط . 
كما إرتبط عنصر المنجنيز إرتباط معنوي موجب بعنصر النحاس بالإضافة إلى 
إرتباطه المعنوي السابق بكل من نسبة التواجد » المحتوى المائي » الرقم الهيدروجيشي 
والصوديوم والإرتباط المع ري العالي والموجب مع كل من البوتاسيوم والكالسيوم . أما 
عنصر الحديد فلم يظهر له أي إرتباط معنوي مع القياسات المختارة في نبات الدراسة 
ماعدا إرتباطه المعنوي الموجب مع نسبة التواجد » والإرتباط المعنوي العالي والموجب مع 
الماغنسيوم والذي سبق ذكرهم مع القياسات الأخرى . وإرتبط عنصر الزنك إرتباط 
معنوي بكمية النيتروجين في النبات بالإضافة إلى ما أظهر من إرتباط معنوي عالي مع 


الكالسيوم ومعنوي فقط مع نسية التواجد والمنجنيز 


(Y۲) 


وأظهر عنصر النيتروجين عدة إرتباطات معنوية عالية سبق ذكرها مع القياسات 
الأخرى مثل البوتاسيوم » الرقم الهيدروجيني» المحتوى المائي وإرتفاع النبات بالإضافة 
إلى إرتباطه بكمية الفوسفور . كما إرتبط أيضا ولكن بدرجة معنوية موجبة مع الضغط 
الإسموزي والزنك . ويإلقاء نظرة عامة على إرتباط عنصر الفوسفور بالقياسات الأخرى 
E LAS EAS OE AEE E‏ 


۷- تقسم مواقع الدراسة على أساس القباسات المختارة للنبات : 

بإستخدام الصفات المظهرية والفيزيائية والكيميائية لنبات الرطريط التي درست 
له بالمواقع المختلفة أمكن تطبيق إحدى طرق التقسيم العنقودي والتي تعتمد على معامل 
الإرتباط لتحديد درجات التقارب بين النباتات التي لها صفات متقاربة وبالتالي وضعها 
في مجموعات مع بعضها . وقد دلت هذه التحاليل الممثلة في شكل (۸) على تقسيم نبات 
الرطريط النامي قي مواقع الدراسة المختلفة إلى مجموعات وتحت مجموعات طبقا 
لدرجات التقارب في الصفات المختلفة . ففي أول درجات التقسيم تم فصل نباتات الموقع 
)١(‏ في مجموعة منفردة أما بقية نباتات المواقع الأخرى فقد تم تقسيمها عند منتصف 
درجات التقارب تعريبا إلى مجموعتين فالمجموعة الأولى مثلت نباتات المواقع الآتية (ه) 
)١١( ٠ )£( » )۲( >‏ . أما المجموعة الثانية فقد شملت نباتات بقية المواقع وعند مستوى 
تقارب أكبر ينفصل عن نباتات المجموعة الأولى نباتات موقع (0) وينفصل من نباتات 
المجموعة الثانية نباتات الموقع (۱۸) .وبذلك يمكن تحديد أربعح مجموعات من النباتات 
عند درجة التقارب المناسبة التي تم إختيارها بالشكل فنجد أن نباتات الموقع )١(‏ والموقع 
(0۸ يمثلان مجموعتين مختلفتين وبقية النباتات ف المواقع الأخرى فصلت في مجموعتين 
مختلفتين . أما عند إستخدام صفة الكتلة الحية وكل من إرتفاع ومحيط نبات الرطريط 
فقط في إجراء التقسيم العنقودي تكونت لدينا شجرة تقسيم (شكل ۸) مكونه من فرعين 
أساسيين أشتمل الفرع الأول على نباتات ۷ مواقع هي )٠١( » )٩( » )۸( » )١(‏ > (۱۸) 


سم 
4 


Distances of farthest neighbor 
اسم‎ 
o 


کے ج ج ہے کے ےک 


° 
ا 


0.0 
18 14 2 72 کا 7 


1.00 


Distances of farthest neighbor 
o 9 
ک‎ ù 


8 


1 8 9 lS J8 HU l4 5 ]J2 4 10 3 2 6 7 3 17 


شکل (۸): اتحايل العنقودى لنباتات الرطريط طبقا لجميع صفاتها المظهرية والفيزيائية والكيمياية 
فى المواقع المختافة المختا ة للدراسة (أعلى) و طبقا لصفاتها المظهرية فقط (أسفل) 
بإستخدام Distance metric, pearson correlation coefficient, complete‏ 
linkage method (Farthest neighbor).‏ 


(YY) 


)١١( ٠ )١( >‏ والفرع الآخر على بقية النباتات قي المواقع الأخرى . وعند درجة تقارب 
عالية قسمت النباتات بالمواقع المختافة إلى أربع مجموعات كل مجموعة عبارة عن 
النباتات في خمس مواقع ما عدا المجموعة الأولى التي تشتمل على ثلاث مواقع فقط كما 
هو ممتل في الشكل . 


1- 5راسات التر نة 


أشارت نتائج الصفات الفيزيائية والكيميائية للتربة الممثلة في جدول )0١(‏ إلى 
التباين ين صفات مواقع الدراسة المختارة وتختلف درجه التباين بىن المواقع من 


صف الۍ آخری.: 


: قوام الترية‎ -١ 

يوضح شكل )٩(‏ التغيرات في نسبة حبيبات التربة المختلفة في مواقع الدراسة 
المختارة . وقد لوحظ أن نسبة حبيبات الرمل في معظم المواقع تمثل النسبة الأكبر مقارنة 
بالحبيبات الأخرى ( الطمي والطين ) . وبصفة عامة فقد سجلت نسبة الرمل أقل من 
٠‏ في ثلاث مواقع فقط )۳١١۹(‏ بحيث سجلت أقل نسبة لهذه الحبيبات (۲۲/) في 
موقع )٩(‏ الذي ارتفعت به حبيبات الطين إلى أن وصلت النسبة £۷٠‏ . أما أعلى نسبة 
لحبيبات الرمل )/٩1(‏ فقد سجلت قي موقع )١١(‏ حيث يمكن إعتبار التربة رملية . 
وتشير النسبة العالية من الطين إلى إختلاف نوع التربة من الرملية قي موقع )١١(‏ إلى 
الطينية الخشنة في موقع )٩(‏ أما في الموقعين )٤(.)۳(‏ فقد إزدادت بهما نسبة الطمي 
حيث سجلت أعلى قيم )0۳٥4(‏ لهذا النوع من الحبيبات وبذلك يمكن إعتبار نوع 
التربة طمي دقيقي في هذين الموقعين . أما أقل نسبة لحبيبات الطمي )/١,١(‏ فقد سجلت 


في الموقعين (1) » (۷) اللذان إختلفا نوع التربة بهما (تربة رملية غرينية) . 
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۲- السعة المائية والمادة العضوية : 


تذبذبت التغيرات في السعة المائية بين المواقع المختلفة والممثلة قي شكل )٠١(‏ بين 
أعلى قيمة لها (1۳,۹/) في موقع )٤(‏ وأقل قيمة (۱۷,0۷) في موقع (۸) أما المادة 
العضوية بالتربة فقد وجدت قي مواقع الدراسة بنسبة منخفضة حيث تراوحت في معظم 
المواقع بين )/٠,٠٠- ٠,۲١(‏ ولكن إزدادت نسبة المادة العضوية قي بعض المواقع وسجلت 
أعلى نسبة لها (0,۸۹/) قي موقع )٤(‏ مقارنة بالمواقع الأخرى . وقد وجد أن القليل من 
المواقع إنخفضت بها نسبة المادة العضوية إلى أن سجلت أدنى قيمة لها )/٠,١١(‏ قي 


موقع (0) . 


۲- الرقم الهيدروجيني والملوحة : 

أوضحت التغيرات في الرقم الهيدروجيني لتربة المواقع المختلفة (شكل )١١‏ أنها 
ذات طبيعة قلوية وتتراوح قلويتها فيما بين القلوي الضعيف حيث سجل أقل رقم 
هيدروجيني )۷,٠١(‏ تي الموقع (۱۷) والقلوي )۸,۸٥(‏ التي سجلت قي موقع .)١١(‏ ويبين 
نفس الشكل التغير في درجة التوصيل الكهربائي الذي يعبر عن ملوحة الترية من موقع 
لآخر . ولوحظ من هذا الشكل أن الإختلافات بين المواقع كبيرة بحيث تراوحت تربة 
المواقع من الملحية إلى غير الملحية وقد أتضح ذلك من أعلى قيمة للتوصيل الكهربائي 
(۷,۳ مليموز/سم) قي موقع )٤(‏ وإنخفضت بدرجه عالية قي موقع )۱١(‏ حيث سجلت 
٤‏ ملیموز/سم . 
- الخناصر المعرنسة . 
أ- العناصر الكبرى : 

أختلفت نسب العناصر المعدنية الغذائية الكبرى قي التربة عن بعضها البعمض 
(شكل )١١‏ كما إختلف محتوي كل عنصر من موقع إلى آخر من مواقع الدراسة. كما وجد 


أنه لا يوجد نمط ثابت لكمية الصوديوم بالنسبة لكمية البوتاسيوم في المواقع المختلفة . إلا 


المواقع المختلفة المختارة فى منطقة الدراسة. 


شكل :)١٠(‏ التغيرات فى النسب المئوية لسعة إحتفاظ التربة بالماء والمادة العضوية بترية 
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شکل (۱۱): التغيرات فى التوصيل الكهربى ودرجة ال 1م بترية المواقع المختلفة 
المختارة فى منطقة الدراسة. 
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أن كمية الصوديوم إرتفعت عن كمية البوتاسيوم في عدد من المواقع (۹مواقع) أقل من 
التي إرتفعت بها كمية البوتاسيوم عن الصوديوم (١١موقع).‏ ولكن قي المواقع التي إزدادت 
بها كمية الصوديوم عن البوتاسيوم لوحظ أن هذه الزيادة كانت واضحة وتفوق زيادة 
البوتاسيوم عن الصوديوم قي المواقع الأخرى . كما لوحظ أن الإختلاف في كمية 
الصوديوم بين المواقع كان كبير مقارنة بما وجد من إختلاف في كمية البوتاسيوم . وقد 
تراوحت كمية الصوديوم في المواقع بين أعلي قيمة (۲,٠"مليجرام/جم)‏ في موقع )٤(‏ 
وأقل قيمة (٠,٠٠مليجرام/جم)‏ قي موقع ( ۸) » بينما تراوحت كمية البوتاسيوم بين 
٤‏ مليجرام/ جم تي موقع ٠,1١ › )١(‏ مليجرام/ جم تي موقع (۱۸) . وينتج عن 
الإختلاف الكبير بين كمية كل من الصوديوم والبوتاسيوم قي تربة المواقع المختلفة تفاوت 
في نسبة الصوديوم إلى البوتاسيوم بين المواقع المختلفة (شكل )١١‏ » حيث إرتفعت هذه 
النسبة في بعض المواقع مثل )١١( ٠ )٤(‏ » (۱۸) بينما إنخفضت قي البعض الآخر مثل 
(۸) ء  )1۱(‏ (1۲) ›(1۹) . 

وعلى الرغم من النقص الشديد قي كمية الكالسيوم تي تربة المواقع المختلفة 
(شكل١١)‏ إلا أن التغفيرات في كميته بين المواقع المختلفة كبيرة فقد سجلت أعلى كمية 
للكالسيوم (١۳۷,۷ميكروجرام/جم)‏ في الموقع )١١(‏ وأقل قيمة له (١٠,٠ميكرجرام/جم)‏ 
في الموقعين )١(‏ . (۷) أما عند التغيرات قي كمية الماغنسيوم بين المواقع والممثلة قي نفس 
الشكل السابق فقد كانت غير كبيرة وسجلت أعلى قيمة لعنصر الماغنسيوم 
(۷۳,١۹مليجرام/جم)‏ في الموقع )١(‏ » بينما نقصت هذه الكمية لتسجل أقل قيمة 
(٤1,٠٠مليجرام/جم)‏ في موقع .)۱١(‏ أما بالنسبة لعلاقة الكالسيوم بالماغنسيوم في تربة 
المواقع المختلفة فقد لوحظ الزيادة الكبيرة في عنصر الماغنسيوم مقارنة بعنصر 
الكالسيوم في تربة المواقع المختلفة لذا كانت نسبة الكالسيوم إلى الماغنسيوم في جميع 


مواقع الدراسة أقل من الواحد (شكل )١١‏ . كما لوحظ أيضا إختلاف هذه النسبة من 
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شکل (۳): التغيرات فی نسبة كمية الصوديوم الى البوتاسيوم والكالسيوم الى الماغنسيوم 
فى تربة المواقع المختلفة المختارة بمنطقة الدراسة. 


(¥۷) 


موقع لآخر حيث سجلت أعلى نسبة لهذين العنصرين )٥/M8(‏ في موقع )٠١(‏ وأقل 
نسبة في موقع .)١(‏ 


ب - العناصر الصغرى : 

يبين شكل )٠٤١(‏ التغيرات لبعض العناصر الصغرى في المواقع البيئية المختارة 
للدراسة متل المنجنيز › الحديد » الزنك والنحاس. ومن خلال هذه النتائج لوحظ أن 
عنصر الحديد فاق في كميتة عنصر المنجنيز في جميع تربة المواقع المختلفة وتراوحت 
كمية الحديد بين أعلى قيمة (١٠٠,٠٠مليجرام/جم)‏ في موقع )٠١(‏ وأقل قيمة ٠,١۲(‏ 
مليجرام/إجم) في موقع (۷) . في حين تراوحت كمية المنجنيز بين ١۷,٠مليجرام/جم‏ 
كأعلى قيمة في موقع )٠١(‏ و١٠,٠مليجرام/جم‏ كأقل قيمة في موقع )١١(‏ . ويتضح من 
الشكل أن كمية كل من النحاس والزنك متقاربة في معظم المواقع المختارة كما أن 
الإختلافات بين المواقع لكلا العنصرين متقاربة فقد تراوحت كمية الزنك بين ٠١,١۳‏ 
ميكروجرام/جم في موقع )٠١(‏ ›» ۲,۱۲ميكروجرام/جم في موقع (۱۸) بينما لعنصر 
النحاس تراوحت الكمية من ١٤1,٠٤٠ميكروجرام/|جم‏ في موقع ٠,٠١ » )٠١(‏ 
ميکر و جر ام جم في موقع (۱۸), 


ج - الفوسفور والنيتروجين وأنيونات الكبريتات والكلوريدات : 

تشكل النتائج الممثلة في شكل )٠١(‏ دليلاً واضحا على زيادة كمية عنصر 
الفوسفور في تربة المواقع المختلفة بحيث تفوق كمية النيتروجين . كما أظهرت النتائج 
التباين الشديد في كمية الفوسفور بين المواقع المختلفة حيث سجلت أقل قيمة لهذا العنصر 
(١١,٠مليجرام/جم)‏ في موقع )٠١(‏ وإرتفعت في المواقع الأخرى بحيث تضاعفت ٠٤‏ 
مرة ٠۷,١(‏ مليجرام /جم) في موقع .)١١(‏ أما كمية النيتروجين فعلى الرغم من نقصها 
الشديد إلا أنها أظهرت تباين واضح إلى حد ما بين المواقع المختلفة فقد سجل أعلى قيمة 
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(۷۸) 


لهذا العنصر ٠,٠٤۴(‏ مليجرام/جم) قي موقع )٠١(‏ وهو نفس الموقع الذي سجل به أقل 
كمية فوسفور » بينما سجلت أقل قيمة للنيتروجين ٠,٠١(‏ مليجرام/جرام) في موقع .)٤(‏ 

ويتضح من شكل )٠١(‏ أن نسبة الأنيونات مثل الكبريتات والكلوريدات تختلف 
بإختلاف المواقع وأن مدى التغير بين المواقع قي الكلوريدات أكبر من مدى التفير قي 
الكبريتات » فالإختلاف في نسبة الكبريتات بين المواقع لم تتعدى الثلاثة أمثال بين أعلى 
قيمة وهي ٠٠,۲۷‏ مليجرام/ جم في موقع )٠١(‏ وأقل قيمة وهي ۱١,٤١١‏ مليجرام/ جم قي 
موقع )١(‏ . ويختلف النمط بالنسبة للكلوريدات حيث تعدت الإختلافات بين المواقع ٠١‏ 
مرة بين أعلى قيمة وهي ٠١,٠١‏ مليجرام/جم وأقل قيمة وهي ٠,٠١١‏ مليجرام/جم 
بموقع (۱۹) . 


۵-إرتباط صفات التربة الفيزيائية والكيميائية : 

تبين من التحليل الإإحصائي الممثل قي معاملات الإرتباط بين صفات التربة 
الفيزيائية والكميائية بعضها البعض قي المواقع المختلفة (جدول 1) أن بعض علاقات 
الإرتباط كانت ذات معنوية عالية أو معنوية بينما البعض الآخر كان غير معنوي . كما 
لوط أن شن الفادقات العتوية كاف متالة مخل ما تين عبات الرهل كفه أرتةت 
کو درک فال ای کی بی أطي ران اهل هوات واف 
کا ار تت بدرجة معنوية سالبة مع السعة المائية والكالسيوم والماغنسيوم . بينما 
إرتبطت حبيبات الطمي بنسبة معنوية عالية موجبة مع كل من السعة المائية والتوصيل 
الكهربائي والصوديوم والماغنسيوم والكلوريدات . كما أظهرت النتائج الإرتباط المعنوي 
الموجب لهذا النوع من الحبيبات مع الكالسيوم قي نفس الوقت الذي إرتبطت بعنصر 
النحاس ولكن إرتباط معنوي سالب . بالإضافة إلى إرتباط حبيبات الطين إرتباط معنوي 
سالب مع حبيبات الرمل فقد إرتبط هذا النوع من الحبيبات بدرجة معنوية موجبة مع 


۹ ۶ ء ء 
الرقم الهيدروجيني ولم يظهر اي إرتباط معنوي مع الصفات الاخرى . 
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(۸۰) 


وعلى الرغم من إرتباط السعة المائية بنسبة حبيبات الطمي بدرجة معنوية عالية 
موجبة فقد إرتبطت هذه الصفة بدرجة معنوية سالبة مع حبيبات الرمل بينما سجلت 
اا و کن مه م کن ار و ووو 
ولكن بدرجة معنوية موجبة مع كل من الصوديوم والماغنسيوم ا مع عنصر النحاس 
ولكن إرتباط معنوي سالب . ولم يظهر الرقم الهيدروجيتي أي إرتباط معنوي مع صفات 
التربة الأخرى ما عدا إرتباطه بنسبة حبيبات الطين بدرجة معنوية ومع عنصر الكالسيوم 
بدرجة معنوية عالية وقي كلتا الحالتين كان الإرتباط موجب . أما التوصيل الكهربائي الذي 
يعبر عن درجة ملوحة التربة فقد أوضحت النتائج الإحصائية بالمصفوفة عدة إرتباطات 
معنوية عالية أو معنوية فقط بصفات التربة الأخرى مثل الطمي والسعة المائية والمادة 
العضوية والكلوريدات والصوديوم وذلك بدرجة موجبة أما مع نسبة الرمل وعنصر 
الائ la a AN SE O o ia aE a‏ 
OEE LAE E‏ 
عالية وموجبة . 

أما عنصر الصوديوم فقد سبق ذكر إرتباطه المعنوي العالي بنسبة حبيبات الطمي 
والمعنوي فقط بالسعة المائية ولكن إرتبط اة مره عا مر وار 
E ON SA ESE E ay‏ 
عنصر البوتاسيوم أي إرتباط معنوي مع الصفات الأخرى لتربة المواقع المختافة . 
بالإضافة إلى ما ذكر ا من إرتباط الكالسيوم مع الرقم الهيدروجيني والرمل 
والطمي فقد أظهرت النتائج اهاه العنصر بدرجة معنوية مع الماغنسيوم . 

وقد أظهر عنصر المنجنيز علاقة إرتباط معنوي موجب مع كل من الزنك › 
النحاسء» والنيتروجين فقط . أما عنصر الحديد فلم يظهر أي إرتباط معنوي مع الصفات 
الفيزيائية والكيميائية قي التربة . وقد أوضحت نتائج المصفوفة الإرتباط المعنوي العالي 


(۸۱) 


سابقا . أما علاقة الترابط لعنصر النحاس بالصفات الأخرى فقد أظهرت إرتباط معنوي 
سالب مع الكلوريدات بالإضافة إلى ما أظهرته سابقا مع عنصر الزنك فقد كان إرتباطه 
والطمي معنوي فقط . أما عنصر النيتروجين فلم يظهر أي إرتباط 'معنوي إلا مع عنصر 
المنجنيز كما سبق ذكره . أما كل من عنصر الفوسفور ومجموعة الكبريتات لم تظهر 
فقد أظهرت إرتباط معنوي عالي مع كل من الطمي والسعة المائية والتوصيل الكهربائي 
والمادة العضويةء وأيضا مع حبیبات الرمل ولکن هذا الإرتباط معلوی سالب ٤‏ بینما ارتبط 


- تقسيم مواقح الدراسة على أساس صفات الترية : 

باستخدام التحليل العنقودي كأحد طرق التقسيم الإحصائي اعتماداً على صفات 
- التربة الفيزيائية والكيميائية التي تم قياسها تم عمل شجرة التحليل (شكل .)٠١‏ وتشير 
نتائج هذا التحليل إلى انقسام مواقع الدراسة إلى مجموعتين كبيرتين تربطهما درجة 
تقارب بعيدة . واحتوت كل مجموعة على عشر مواقع تربطهما صفات تقارب مناسبة › 
وشملت المجموعة الأولى المواقع (۱۹) )١( ٠‏ » (0۲)ء )۲١(‏ ء (1) » (۷) » )١١(‏ ء )١٤١(‏ 
(0(١‏ آما عند ذرجة التقارب الأعلى انقسمت إلى تحت مجموعتين كل تحت 
مجموعة اشتملت على خمس مواقع . وعند آخر مراحل للتقارب انقسمت هذه التحت 
عات یت انرق مرن ( 0 اکا مو 0 کا رد ن ت اوت ای 
تقاربت فيه كل من موقع )١(‏ مع موقع )۱١(‏ وموقع )١١(‏ مع )۲١(‏ وموقع )١١(‏ مع 
)١١(‏ وموقع )٠١(‏ مع )٠١(‏ إلى درجة كبيرة . أما المجموعة الثانية فقد انقسمت إلى 
تحت مجموعتين شملت تحت المجموعة الأولى ثلاث مواقع ينعزل فيها موقع (١٠)ء‏ بينما 


يتشابه الموقعين )٥(‏ » (۸) إلى درجة كبيرة . كما لوحظ تحت المجموعة الثانية انعزال 
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شکكکل (۱۹ (: التحليل العنقودى للمواقع المختلفة المختارة للدراسة طبقا لجميع الصفات الفيزيائية 
والكيميائية للتر ب ب Distance metric, pearson correlation pla‏ 


coefficient, complete linkage method (Farthest neighbor). 
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موقع )٩(‏ وتقارب المواقع الستة الأخرى e )۱۸١١۷١۳١١١١۲۰١ ٤(‏ 
لوحظ من مقارنة هذا التقسيم مع نتائج صفات التربة أن تقسيم المواقع إلى أربع تحت 
مجموعات هو أنسب تقسيم حيث تنقسم المواقع عند درجة تقارب متناسبة مع 
صفات التربة . 


- مقارنة المحتوى المعدني في النبات بالتربة : 
يلاحظ من جدول (۷) تراكم كل من الصوديوم والكالسيوم والنيتروجين داخل 
النبات قي جميع مواقع الدراسة بكميات كبيرة خاصة عتنصر الكالسيوم مقارنة بكمية هذه 
العناصر في التربة . كما لوحظ تراكم كل من البوتاسيوم والزنك والنحاس والفوسفور 
داخل النبات ولكن بنسبة أقل من العناصر السابقة . أما بالنسبة لعنصر الماغنسيوم فقد ' 
اختافت هذه النسبة من موقع لآخر فقد تراكم هذا العنصر قي بعض المواقع داخل النبات 
دون الأخرى . وأبرزت نتائج هذا الجدول عدم تراكم عنصري المنجنيز والحديد داخل 
النبات لأن كميتهما بالتربة كانت أعلى منها قي النبات قي جميع مواقع الدراسة التي 
يتواجد بها نبات الرطريط ماعدا موقع )٠١(‏ فقد تراكم به عنصر الحديد داخل النبات 
بحيث تضاعفت كمية الحديد داخل النبات مقارنة بكميته في التربة . ويمقارنة كميات 
هذه العناصر المتراكمة داخل النبات بكميتها في التربة يتضح أن كمية هذا التراكم تعتمد 
أساسا على درجة الامتصاص ومدى استخدام هذه العناصر داخل النبات وليس كميتها 
في التربة » وذلك لأن قي بعض المواقع يتراكم العنصر بكميات كبيرة جداً على الرغم من 
النقص الشديد في التربة . 
ثانا : التاأثيرات الالىلوباثية لنبات الرطريط : 
أكدت المشاهدات الحقلية أن نبات الرطريط Zygophyllum album (Z. alb1)‏ 
غير مستساغ للحيوانات بأنواعها كما أنه أقل إصابة بالحشرات » بالإضافة إلى تأثيره 
المثبط على نمو بعض النباتات المجاورة وخاصة عند نموه بالقرب من نبات الطلح 
Acacia seya]‏ (لوحة ۲) . 
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لوحة (۲) تأثير نبات الرطريط 4151111 ۸۸1[17۸ 2/807 على نبات الطلح فى أحد المواقع 


(۸٤( 


[- محتوى النبات من المواد الأليلوباثية : 
تشير نتائج الكشف عن بعض المواد الأليلو باثية في نبات الرطريط إلى احتراء 
النبات على أشباه القلويات الكلية alkaloids)‏ 1)) التي تراوحت بين 
۲ ٠۳,١امجم/جم‏ مادة جافة هوائيا والمركبات الفينولية الكلية التى تراوحت بين 
٠,٠١ - ١‏ مجم/جم مادة جافة هوائيا. وتم تحديد نوعية بعض المركبات الفيتولية من 
خلال لوحة (۴) وذلك باستخدام قيمة 8۴ لها. ومن المركبات التي تم التعرف 
عاليیيها هي ب اااھع syringic acid, vanillic acid, salicylic acid,‏ 
acid, pyrogallol and rhododendrol!.‏ . 


1“ التأثيرات الأليلوباثية لمستخلص نبات الرطريط :؛ ' 

فطت ك عبات بات الرکر يط مع رف ان اى مجو ا 
أحدهما تمثل المواقع الملحية حيث تتراوح ملوحتها بين ۷,۴١ - ٠,٠١‏ مليموز /سم والأخرى 
تمثل المواقع غير الملحية وتتراوح ملوحتها بين ٠,۲۲ - ٠,٠٤‏ مليموز/سم . وتم الحصول 
على عصير النبات الخام لعمل تركيزات مختلفة منه وهي ° › %1۰0 %1 لکل 
مجموعة بالإضافة إلى العينة الضابطة . و أستخدمت هذه التركيزات الخاصة بالمواقع الملحية 
(المستخلص الملحي) والأخرى للمواقع غير الملحية (المستخلص غير الملحي) في دراسة 
التأثيرات الأليلوباشة على نباتات الدراسة التي تمتل ثلاثة منها محاصيل زراعية » إثتان من 
ذوات الفلقتين وهما : -١‏ السمسم Sesamum indicum (S. in dic11(‏ ۲- الحلبة 
"gor1 Joenum graecum (T. foenum graecum)‏ والنوع التثالتث من ذوات 
الفلقة الواحدة وهو نبات الذرة (ورهم 2) رمم م7 أما الثلات أنواع الأخرى تمتل 
النباتات البرية التي تنمو في منطقة الدراسة وجميعها من نباتات ذوات الفلقتين وهي : 
1¬ aulر Ziziphus spina-christi (Z. spina-christî)‏ ¬ طح .4( Acacia seyal‏ 
seyal)‏ ¬ الحمبوڭك (04۸۸081111 .4) Abutilon pannosum‏ (لوحة > Î‏ &ب) . 

وقد أظهرت متوسطات نتائج هذه الدراسة إختلاف مدى التأثير بإختلاف النوع النياتي 
وقد أكدت هذه الإختلافات بالتحاليل الإحصائية لهذه النتائج. 


لوحة :)١(‏ فصل يعض المركيات الفينولية من نبات الرطريط 01011111 11171( Zyg0p‏ 
باستخدام احدی طرق الفصل الکروماتوجرافی )۲1٣(‏ 


لوحة (٤أ):‏ تأثير التركيزات صفر› )٤ FT CY ١) %٥ 1» «o‏ من المستخاص الملحى وغير الملحى 
تالز ظر يط على قات الدراسة التحمرة: 


E 


لوحة (٤ب):‏ تأثير الترکیزات صفر»› ١( %۱١ ۰٠۰ »٥‏ ۲ء ۴ء )٤‏ من المستخلص الملحى وغير الملحى 
لنبات الرطريط على نباتات الدراسة البرية. ٤‏ | 


: النسبة المئوية للجبات‎ -١ 


تشكل النتائج الممثلة في جدول (۸) دليلا واضحا على إختلاف نسبة الإنبات 
بين النباتات المختلفة مع زيادة تركيز نوعي المستخلص (مستخلص المواقع الملحية 
وغير الملحية). وعامة فقد أختزلت نسبة الإنبات في النباتات المختلفة بدرجات مختلفة 
تحت تأثير نوعي المستخلص . وعند مقارنة نسبة الإختزال بالعينة الضابطة في 
النباتات المختلفة وجد أن أعلى نسبة إختزال )%۷٠٥(‏ تحت تأثير أعلى تركيز 
لمستخلص المواقع غير الملحية في نبات الطلح بينما في حالة مستخلص المواقع 
الملحية فقد كانت أعلى نسبة إختزال )%*٥١(‏ في نبات الحمبوك يليه نبات الطلح ٤۹(‏ 
%) مقارنة بالنباتات الأخرى . وقد لوحظ من الجدول إختزال نسبة الإنبات بدرجة 
أكبر في كل من النباتات القرنية (الحلبة والطلح) ونبات السدر تحت تأثير مستخلص 
المواقع غير الملحية مقارنة بمستخلص المواقع الملحية على عكس النباتات الأخرى . 
وأوضحت نتائج التطبيق الإحصائي (1ءع)-۴) الممثلة في جدول )٩(‏ التأثير المعنوي 
العالي لجميع المتغيرات وتداخلها على نسبة إنبات النباتات المختارة للدراسة بالإضافة 
إلى تقدير أقل فرق معنوي . 

وأبرزت النتائج الممتلة في شكل )١۷(‏ التغيرات في نسبة إنبات النباتات 
المحصولية مع زيادة تركيز المستخلص النباتي بكلتا صورتيه . حيث أظهرت النتائج 
الإختزال المعنوي العالي في نسبة إنبات هذه النباتات مع الزيادة في تركيز المستخلص 
ففي نبات السمسم وصلت أعلى نسبة إختزال إلى %٤١‏ في أعلى تركيز لمستخلص 
المواقع الملحية في حين كانت %٠١‏ لغير الملحية في نفس الوقت الذي وصلت فيه 
نسبة الإختزال لنبات الذرة إلى %٠١,٠ ۲۷,٠١‏ لكلا نوعي المستخلص السابقين على 
التوالي تحت تأثير أعلى تركيز للمستخلص بينما إنعكس هذا النمط الإختزإلى في 
نبات الحلبة حيث كان الإختزال مع مستخلص المواقع غير الملحية أكبر من الملحية 
حيست جلت أعلى نسبة إختزال لهذا النبات (۳۹,۰ ء٠,٠١#)‏ لكل من مستخلص 
المواقع الملحية وغير الملحية في أعلى تركيز )%٠١(‏ وذلك مقارنة بالعينة الضابطة. 
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Table ( g3 ). Multivariate analysis (F-test) and LSD at significant level at P < 0.05 for 
the percentages of germination of the study plant seeds. 


Species Source of Probability LSD 


variations 


5093.9 
3818.7 
1593.8 
3309 
16568.2 
19125.8 
21315.8 
105039.8 
2309 
3339 
1286.7 
1444.4 
389.2 
30443 
1455.8 
3842.1 
2377 
371.8 


Stress 
Treatment 
Interaction 
Stress 
Treatment 
Interaction 
Stress 
Treatment 
Interaction 
Stress 
Treatment 
Interaction 
Stress 
Treatment 
Interaction 
Stress 
Treatment 


Interaction 


S. indicum 


T. foenum- graecum 


Z. spina-christi 


A. seyal 


A. pannosum 


Saline 
188 


s88 
508 
48 


28 


y*103.1 -2.6Bx =0 .80*”‏ سے ب 
6 م 


5 ¥-101.31.9x =0. 
ا‎ O ERT 


m 
y=Bû. A-@A,5x r=Û0,.971** 


y=4 1,2-2, 2x r=D.g15** 
Non -saline Saline 
&È Sind. ©0 Zmay. Û Tie.  #* Sind. ® Zmay. ¥ 


Extract (4) 


شکل (۱۷): تأثیر التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (58) وغير 
الملحية (05) على النسبة المئوية لإنبات النباتات المحصولية: السمسم ( .ى 
)nd‏ والذرة ( .ره )Z.‏ والحلبة (.ءه/ 7)» بالإضافة الى علاقات الإرتباط بين 
التركيز ونسبة الإنبات ممتلة بمنحنيات ومعادلات الإتحدار. 


Bernination {(#} 


Germination (4#) 


(9 


ويتضصح من منحنيات الإنحدار الممتلة بيانيا في شكل (۱۷) أن نسبة الإنبات لهذه 


بعلاقات بيانية خطيةء كما أوضحت معادلات الإنحدار تقارب ميل الإنحدار الخطي. 
أُما بالنسبة للنباتات البرية (السدر »› الطلح» الحمبوك)» فقد مثلت نسبة الإنبات مع 
التركيزات المختلفة للمستخلص النباتي في شكل (۱۸). وقد لوحظ من هذا التمثيل › 
الإختزال المعنوي العالي في نسبة الإنبات في هذه النباتات مع زيادة تركيز 
المستخلص » كما كانت درجة الإختزال مختلفة بدرجة معنوية بين نوعي المستخلص 
(للمواقع الملحية وغير الملحية) تحت تأثير التركيزات المختلفة. وقد لوحظ في نبات 
الحمبوك فقط زيادة نسبة الإنبات في التركيز الضعيف )%٥(‏ للمستخلص وذلك بنسبة 
%١٠,١ ۸‏ لكل من مستخلص المواقع الملحية وغير الملحية على التوالي. أما 
أعلى نسبة إختزال لهذه النباتات البرية المختارة وهي السدر والطلح والحمبوك فكانت 
%۹,١ ٠٠,١ 4,١ ٠‏ على التوالي لمستخلص المواقع الملحية › وأيضا لمستخلص 
المواقع غير الملحية كانت %٤٥,۰ ۰ »٤١,٠‏ وقد سجلت تحت تأثیر أعلی ترکیز 
. وأظهر الشكل أن نسبة إنبات كل من نباتي السدر والحمبوك تحت تأثير المعاملات 
المختلفة متقاربة بينما إختلف نبات الطلح حيث سجل أقل نسبة إنبات في التركيزات 
المختلفة مقارنة بالنباتات الأخرى . 

وأوضحت منحنيات الإنحدار (شكل ۱۸) لهذه النباتات البرية الإرتباط المعنوي 
العالي بين نسبة الإنبات والتركيزات المختلفة لنوعي المستخلص › وقد أخذت هذه 
العلاقات النمط الخطي . أما معادلات الإنحدار فقد مثلت درجة إستجابة الإنبات لكل 
نبات من هذه النباتات البرية مع درجة تركيز المستخلص النباتي . حيث أوضحت 
تقارب درجة ميل الإنحدار الخطي بين نوعي المستخلص في كل نوع نباتي وخاصة 
في نبات الطلح» في حين إختلف نمط الإنحدار بين الأنواع النباتية المختلفة سواء 
المحصولية أو البرية . 


Natural plants 


Non-saline 


Gernination {%#) 


ار رو ا س و اس ا ا ر 


my-37.5-1.2x r=0,928** 
y=40.1-141. 7x r=Û.B5B** inn 


y= 4.4-2, Dx r=0, 87 6** 


Germination (%4) 


Nan-saline 
A4 Zap. © Asey DO Apan. &4 Zspi ® Asey. F&F Apan. ® 


~8 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1l 41Z2F 13 14 1S 
Extract (7) 1 
شکل (۱۸): تأثیر التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (5) وغير‎ 
والطلح‎ )Z. هم٣( الملحية (175) على النسبة المئوية لإنبات النباتات البرية: السدر‎ 
(.رءك .4) والحمبوك (.»مم .4)» بالإضافة الى علاقات الإرتباط بين التركيز ونسبة‎ 
الإنبات ممتلة بمنحنيات ومعادلات الإنحدار.‎ 


(۸٩) 


- طول المجموع الخضري والجذري : 

أبرزت النتائج الممثلة في جدول )٠١(‏ الإختلاف الكبير في نسبة إختزال أطوال كل 
من المجموع الخضري والجذري بين النباتات المختلفة مع زيادة تركيز نوعي المستخلص . 
وبمقارنة النباتات ببعضها تبين أن نبات الذرة مثل أعلى نسبة إختزال قي طول المجموع 
الخضري )1۲,٥١ ۸0,٠(‏ بينما كانت أعلى نسبة إختزال قي طول المجموع الجذري 
)/0٩,١ 1٥,۷(‏ ممقلة في نبات السمسم وذلك تحت تأثير ا تركيز لمستخلص المواقع 
الملحية وغير الملحية على التوالي . وأوضحت نتائج التطبيق الإحصائي (۴-۲5) الممثلة في 
جدول )١١(‏ مدى تأثير المتغيرات المختلفة وتداخل هذه المتغيرات على أطوال كل من 
نالفي اجار ف ةا ها اا اهاه اى هديو اقل رة 
معنوي (1.8.0) . فقد لوحظ التأثير غير المعنوي لتداخل هذه المتفيرات قي جميع 
النباتات على الرغم من التأثير المعنوي لكل من التركيزات المختلفة والعضوين في 
التاتاك اة 

وأشارت النتائج الممظة في شكل )۱١(‏ إلى أن أطوال المجموع الخضري كان 
أضعاف أطوال المجموع الجذري في نبات السمسم تحت تركيزات نوعي المستخلص . كما 
لوحظ تقارب الأطوال بين توعي المستغخلص لذا كان الفرق بين المجموع الجذري 
GE OT AE O E‏ 
الشكل الإختزال التدريجي المعنوي قي أطوال المجموع الخضري والجذري مع زيادة تركيز 
نوعي المستخلص مقارنة بالعينة الضابطة . حيث سجلت أعلى نسبة إختزال للمجموع 
الخضري )8 ٠‏ ) وللمجموع الجذري )/0٩,۰ » 1٥,۷(‏ تحت تأثير أعلى تركيز 
لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية على التوالي . ويلاحظ من خلال نتائج معادلات ‏ 
الإنحدار ومنحنياتها الممثلة في شكل )۱١(‏ مدى إستجابة أطوال العضوين (الخضري 
والجذري) للتركيزات المختلفة لنوعي المستخلص . فقد تقارب نمط الإنحدار بين نوعي 
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(*) 


(4۱) 


Table (1 1). Multivariate analysis (F-test) and LSD at significant level at P < 0.05 for 
the length of both shoot and root systems of the study plants. 


Source of Î F-value Probability LSD 
variations P< 


Organ 


Species 


S. indicum 
Stress 
Treatment 


Interaction 


T. foenum- graecum Î Organ 
Stress 
Treatment 
Interaction 
Organ 
Stress 
Treatment 


Interaction 


Z. spina-christi Organ 
Stress 
Treatment 
Interaction 
Organ 
Stress 
Treatment 


Interaction 


A. pannosum Organ 


Stress 
Treatment 


Interaction 


El Noan-salins 


Plant length (cn) 


3 


Con 3 18 1% Con 5 2108 13 


Extract (%4) 


کر هة 
a uss y=9.0-0.2x r=0.991*"‏ 
ب 
a4 S28 y¥=8.6-0.3x r=0.851*"‏ 2 
ك 
usa ¥=2.8-0.1x r=0.908*"‏ 2 
u 4‏ 
GSR y=2.8-0.1x r=0.034**‏ ® د 
1 2.0 
a. 0‏ 


“@ 1 EL: 3 4 3 6 2? 8 9 1O 1i1 {Z2 i13 14 15S 


Extract (%4) 


شكل :)١۹(‏ تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (08) على الطول (سم) لكل من المجموع الخضري (8) والجذري (8) لنيات 
السمسم › الإضافة الي علاقات الارتباط بين التركيز والطول ممثلة بمنحنيات ومعادلات 


الانحدار. 


(4۲( 


الذرى ر اتفضرى ,على الرشم من أن حييخ هذه العلاقات كانت خطية . كما تبين من 
الشكل علاقات الترابط المعنوية العالية بين الأطوال والتركيزات المختافة 
لنوعي المستخلص . 

أما في نبات الحلبة فقد أوضحت النتائج الممثلة قي شكل )۲١(‏ أن أطوال المجموع 
الجذري فاقت أطوال المجموع الخضري قي جميع التركيزات المختلفة لنوعي المستخلص 
وذلك على العكس من نبات السمسم . كما لوحظ تقارب الأطوال بين نوعي المستخلص 
لكلا العضوين خاصة قي المجموع الخضري STEELE‏ 
المعنوي الكبير بين العضوين وغير المعنوي بين نوعي المستخلص النباتي . أما علاقة 
الأطوال بالتركيزات المختافة فقد لوحظ الإختزال المعنوي مع زيادة تركيز نوعسي 
المستخلص مقارنة بالعينة الضابطة . حيث سجلت أعلى نسبة إختزال لطول كل من 
المجموع الخضري (۷١۲ء41,۷)‏ والمجموع الجذري )0١,٠.0٥6,۷(‏ تحت تأثير أعلى 
ا و ع ر ی و 
(١۲)إلى‏ العلاقة المعنوية العالية بين أطوال العضوين والتركيزات المختلفة لنوعي 
المستخلص . كما تبين من منحنيات الإنحدار ومعادلاتها أن هذه العلاقات خطية وتقارب 
نمط الإنحدار بين المجموع الجذري والخضري لكل نوع من نوعي المستخلص . 

وأشارت نتائج قياس طول المجموع الخضري لنبات الذرة مقارنة بالمجموع الجذري 
(شكل )١١‏ إلى أن أطوال المجموع الخضري أكبر من المجموع الجذري بدرجة معنوية 
عالية قي التركيزات المختلفة لنوعي المستخلص . كما أأظهرت النتائج الفرق المعنوي 
اغرال جى ت اتفه ركف اا من الكل ان كر اسا اران 
المجموع الخضري للتركيزات المختافة للمستخلص أكبر مقارنة بالمجموع الجذري . فقد 
سجلت أعلى نسبة إختزال معنوي في كل من المجموع الخضري (۸0,۸ » )11,٥‏ والجذري 
)/4٥, » ٦۲,١(‏ تحت تأثير على تركيز لمستخلص كل من المواقع الملحية وغير الملحية 
على التوالي مقارنة بالعينة الضابطة . ومن خلال منحنيات الإنحدار ومعادلاتها الممثلة 


LL] Non-saline 


Plant lerath {cn} 


2 7 
ولور وو وو و روطو ر طهر 


Con 3 18 15 Con 3 18 15 


Extract (%4) 


y=8.1-0.2x r=D0.923** 


y=7.7-D.ix r=0,953"* 
y=11.9-C.4x r=0.941" 


y= 10.6-O.3xX r=0O,. 7OO* 


Plant length {oem} 


~8 1 2 3 4# 3 6 2 8 3 18 11 i12 1A3 14 1$ 


Extract {¥} 


شکل (۲۰): تأثیر التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على الطول (سم) لكل من المجموع الخضري (8) والجذري (8) لنبات 
الحلبة » بالإضافة الي علاقات الارتباط بين التركيز والطول ممثلة بمنحنيات ومعادلات 


الانحدار. 


L1 Non-salina 


Plant length on) 


Plant length (oan) 


y=3 1.1-1.3 r= 0.97 لہ‎ 
a S&S ¥=30.5-1.7X r=0.978"” 


vc ug y=19.7-0.6X r=0.971*” 
y=18.7-0.7X r=0.959** 


Extract C(4} 


شکل :)۲١(‏ تأثیر التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغیر 
الملحية (058) على الطول (سم) لكل من المجموع الخضري (5) والجذري (8) لنبات 
الذرة > بالإضافة الي علاقات الارتباط بين التركيز والطول ممثة بمنحنيات ومعادلات 


الانحدار. 


(ar) 


في شكل )۲١(‏ تبين العلاقات المعنوية الخطية بين أطوال كل من المجموع الخضري 
والجذري لهذا النبات والتركيزات المختلفة لنوعي المستخلص . كما أوضح الشكل تقارب 
نمط الإنحدار بين نوعي المستخلص في كل من العضوين . 

ويإلقاء النظر على نتائج نمو نبات السدر البري والممثظة في شكل (۲۲) أظهرت 
هذه النتائج أن أطول المجموع الخضري تقاربت مع أطول المجموع الجذري قي جميع 
التركيزات المختلفة لكل من نوعي المستخلص وكذلك تقاربت الأطوال بين نوهي 
المستخلص خاصة في المجموع الخضري . لذا كان الفرق في الأطوال غير معنوي بين 
العضوين وكذلك بين نوعي المستخلص . وقد لوحظ الإختزال التدريجي للأطوال مع زيادة 
التركيز في المستخلص مقارنة بالعينة الضابطة سواء قي المجموع الخضري أو الجذري مع 
ملاحظة الزيادة الطفيفة للمجموع الجذري في التركيز الأعلى لمستخلص المواقع الملحية 
على الرغم من إختزال المجموع الخضري تحت تأثير تفس التركيز . وقد سجلت أعلى 
نسبة إختزال في المجموع الخضري فقد وصلت أعلى نسبة إختزال إلى ١١,۸‏ » ,41 
تحت تأثير أعلى تركيز لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية على التوالي. أما المجموع 
الجذري فقد وصلت أعلى نسبة إختزال إلى ٤٥,٠‏ في أعلى تركيز لمستخلص المواقع غير 
الملحية قي حين وصلت إلى ٤,١‏ في تركيز )/٠١(‏ لمستخلص المواقع الملحية . أما 
منحنيات الإنحدار ومعادلاتها الممثلة في شكل (۲۲) بين كل من تركيز نوعي المستخلص 
وطول كل من المجموع الجذري والخضري في هذا النبات أشارت بوضوح إلى أن الطول 
ای ك ا ر ر اون ا غا وها ان ر ا 
المواقع الملحية أزداد في التركيز الأعلى فقط .كما أوضح هذا الشكل علاقة الترابط 
المعنوي بين الأطوال والتركيزات المختلفة بالإضافة إلى ما سبق فقد أظهرت معادلات 
الإنحدار تشابه النمط الانحداري لجميع المتغيرات ما عدا في المجموع الجذري لمستخاص 
المواقع الملحية . 


LL] Non-saline 


Plant length t{oen) 


Extract (%4) 


y=. 6-Û. 3x r=Û. 431” 
y=8.0-0.2x r=0.968** 


Plant length (enm) 


y=8.2-0.3x r=0.903*™ 
y=8B, B-0. 9x+O.ix2 r=D,997** 


~a 1 2 3 4 S5 6 4 8 3 1® FX 12 43 14 1% 


Extract (%7) 


شكل (۲۲): تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على الطول (سم) لكل من المجموع الخضري (8) والجذري )R(‏ 
لنبات السدرء بالإضافة الي علاقات الارتباط بين التركيز والطول ممثة بمنحنيات 
ومعادلات الانحدار. 


(4٤ ( 


) وشكلت النتائج الموضحة فض شكل (۲۳) دليلا على الفرق المعنوي بين أطوال كل 
من المجموع الجذري والخضري في نبات الطلح في التركيزات المختلفة المستخدمة وأيضا 


بين نوعي المستخلص المختلفين . هذا بالإضافة إلى الإزدياد الملحوظ في طول المجموع 
الخضري تحت التركيز الضعيف (0/) لمستخلص المواقع غير الملحية » في حين أختزل في 
التركيزات الأعلى حتى سجل أعلى نسبة إختزال )/٠٤,١(‏ بينما قي حالة مستخلص 
المواقع الملحية فقد أظهرت أطوال المجموع الخضري إختزال تدريجي مع زيادة التركيز 
وسجلت أعلى نسبة إختزال ( EEE‏ الأعلى مقارنة بالعينة الضابطة . وقي 
نفس الوقت أزداد طول المجموع الجذري E‏ ع اتی ادو د کو ها 
المواقع غير الملحية فقد وصلت نسبة الزيادة إلى ۲۸,٠‏ في أعلى تركيز بينما إنعكس 
النمط Sg‏ الملحية » حيث أختزل المجموع الجذري 
ا مع زيادة التركز وشجلت أكبر نة اخخزان ( )/٠‏ في التركيز الأعلى مقارنة 
بالعينة الضابطة. وأوضحت علاقة الترابط الممثلة في شكل )۲١(‏ الإرتباط المعنوي العالي 


وكذلك الإختلاف قي ميل الإنحدار . كما لوحظ من الشكل إنعكاس النمط الإنحداري 
الخطي بين نوعي المستخلص تي المجموع الجذري على الرغم من التشابه قي النمط 
الانحداري الخطي بين المجموع الجذري والخضري تحت تأثير مستخلاص المواقع الملحية ؛ 
بينما كان النمط الإنحداري للمجموع الخضري تحت تأثير مستخلص المواقع غير الملحية 
وقد أبدت النتائج الممثلة قي شكل )۲١(‏ الإختلاف المعنوي الكبير بين أطوال 
المجموع الخضري والمجموع الجذري لنبات الحمبوك في جميع المعاملات والتركيزات 
المختلفة فقد كان طول المجموع الخضري أضعاف المجموع الجذري قي حين كان الفرق 
قليل في الأطوال تحت تأثير نوعي المستخلص كما أبدت النتائج الإختزال التدريجي بدرجة 
معنوية في طول المجموع الخضري مع زذيادة التركيز حيث سجل أعلى نسبة إختزال 
٠١‏ 44,۵ في أعلى تركيز لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية على التوالي في 
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y=5.4+Û.1x r=0.883** 
0 USR y=4 4+O.1x r=0. 92 7"* 
y=4, 3+0. 1x r=0,. Q4A2** 


~@ 1 2 3 4 S5 6 7 8 9 1L8 1l F12 33 14 15 


Extract (4) 


شكل (۲۳): تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 


الملحية (08) على الطول (سم) لكل من المجموع الخضري (8) والجذري )R(‏ 
بات الطلح بالإضافة الي علاقات الأرتياط بين التركيز والطول ممثلة بمنحنيات 
ومعادلات الاتحدار. 


LL Non-salinse 


Saline 


Plant lenath (cn) 


y¥=5.8-0.2x r=0.977™ 
y¥=5.8-0.1x r=0.902* 


y=1.1+0.1x-0.01x2 r=Û0,997"* 
y=1.1+0.2x-Û0.01x2 r=0.99 3" 


Plant length {oem} 


—@ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 18 11 12 13 14 15S 


Extract {7} 


شكل :)۲١(‏ تاثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على الطول (سم) لكل من المجموع الخضري (8) والجذري (8) لنبات 
الحمبوك بالإضافة الي علاقات الارتياط بين التركيز والطول ممظة بمنحنيات 
ومعادلات الانحدار. 


OF) 


حین إازداد طول الجذري في التركيزات المختلفة لنوعي المستخلص ما عدا 

في التركيز الأعلى لمستخلص المواقع غير الملحية فقد أختزل طول المجموع الجذري 
بنسبة %٦,٠‏ مقارنة بالعينة الضابطة. أما علاقة ترابط كل متغير على حده مع زيادة 
التركيز فقط أظهرت ارتباط معنوي (شكل )۲١‏ وأبرزت معادلات الإنحدار النمط 
الخطي في المجموع الخضري وغير الخطي في المجموع الجذري . ومن ناحية أخرى 
فقد لوحظ تشابه نمط الإنحدار بين نوعي المستخلص في كل من المجموع الخضري 
والجذري في حين إختلف نمط الإنحدار بين المجموع الخضري والجذري . 


۳ الكتلة الحية : 


دلت نتائج الكتلة الحية لكل من المجموع الخضري والجذري الممتلة في جدول 
)١(‏ على الإختلاف بين إستجابة الكتلة الحية في نباتات الدراسة للتركيزات المختلفة 
لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية . فقد أبرزت هذه النتائج أن الكتلة الحية لكل 
من المجموع الخضري والجذري في نبات الذرة مثلت أكبر نسبة إختزال »۸٥,۰(‏ 
#٠‏ ) تحت تأثير أعلى تركيز لمستخلص المواقع الملحية بالإضافة إلى أعلى نسبة 
إختزال في المجموع الخضري )%*٥٠,١(‏ تحت أعلى تركيز لمستخلص المواقع غير 
الملحية . في حين سجلت أعلى نسبة إختزال للكتلة الحية للمجموع الجذري )%٤٠,٠(‏ 
في نبات الحلبة وذلك تحت أعلى تركيز لمستخلص المواقع غير الملحية . مما يدل على 
أن الكتلة الحية للنباتات المحصولية أكثر تأثر! بتركيزات نوعي المستخلص مقارنة 
بالنباتات البرية. أما التحليلات الإحصائية (1ءع]-۴) الممثلة في جدول )٠١(‏ فقد 
أبرزت التغيرات المعنوية وغير المعتوية للمعاملات المختلفة (أعضاءء نوعي 
المستخلص» تركيزات المستخلص) وتداخل هذه المعاملات بالإضافة إلى تقدير أقل فرق 
معنوي . فقد أشارت النتائج إلى التغيرات غير المعنوية بين نوعي المستخلص في 
جميع النباتات ما عدا نبات الذرة والطلح. أما نبات الحمبوك فكانت جميع العلاقات 
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Table (1 3). Multivariate analysis (F-test) and LSD at significant level at P < 0.05 for 
the biomass of the study plants. 
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Species 


S. indicum 


T. foenum- graecum 


Z. spina-chrisfi 


A. pannosum 


ف 


غير معنوية ما عدا بين العضوين» كما لوحظ التأثير غير المعنوي لتداخل المتغيرات 
في نبات السدر والحلبة أما باقي علاقات الكتلة الحية لجميع النباتاتكانت معنوية . 

ومن خلال النتائج المتحصل عليها والممثلة في شكل )٠١(‏ تبين أن الكتلة الحية 
للمجموع الخضري للفرد الواحد من نبات السمسم فاقت كميتها في المجموع الجذري. 
كما لوحظ التقارب الشديد في الكتلة الحية بين المعاملتين (تركيزات مستخلص المواقع 
الملحية وغير الملحية). لذلك اظهرت التطبيقات الإحصائية (51]-۴) الفرق المعنوي 
بين المجموع الخضري والجذري وغير المعنوي بين نوعي المستخلص. كما لوحظ 
من الشكل الإختزال المعنوي الأكبر للكتلة الحية في المجموع الخضري لهذا النبات 
مقارنة بالمجموع الجذري وذلك مع الزيادة في تركيز مستخلص المواقع الملحية وغير 
الملحية. وقد جلت أعلى نسبة إختزال في كل من المجموع الخضري ٤۹,0١(‏ › 
۸مم ) والمجموع الجذري %1۷,٦ ٠ ۲۳,٥(‏ تحت تأثير أعلى تركيز لمستخلص 
المواقع الملحية وغير الملحية على التوالي مقارنة بالعينة الضابطة. كما قد لوحظ نمط 
الاختزال المتشابه بين نوعي المستخلص في المجموع الخضري والجذري مقارنة 
بالعينة الضابطة. أما علاقة إرتباط الكتلة الحية لكل من المجموع الخضري والجذري 
كل على حدة والتركيزات المختلفة لنوعي المستخلص والممظلة في شكل )٠١(‏ فقد 
أظهرت الإرتباط المعنوي العالي بالإضافة إلى أن منحنيات الإنحدار كانت غير خطية. 
كما أظهر الشكل تشابه نمط الإنحدار بين نوعي المستخلص في كل من المجموع 
الخضري والجذري . كما يتضح من معادلات الإنحدار الممثلة في الشكل أن درجة ميل 
الإنحدار للمجموع الخضري أكبر منه في المجموع الجذري. 

وبمقارنة الكتلة الحية للمجموع الخضري بالمجموع الجذري لنبات الحلبة فقد 
لوحظ الإرتفاع المعنوي في المجموع الخضري عن الجذري في شكل (١۲)ء‏ كما 
لوحظ التقارب الكبير في الكتلة الحية بين نوعي المستخلص في جميع التركيزات لذا 
كان الفرق غير معنوي. أما استجابة هذا النبات لتركيزات نوعي المستخلص فقد لوحظ 
إختزالا معنويا بدرجة عالية مقارنة بالعينة الضابطة في كل من المجموع الجذري 
والخضري . كما لوحظ أن نسبة الإختزال تحت تأثير نوعي المستخلص متقاربة فقد 
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Extract (¥)‏ 
شكل :)١(‏ تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (08) على الكتلة الحية لكل من المجموع الخضري (8) والجذري )8R(‏ لنبات 
السمسم بالإضافة الي علاقات الارتباط يينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات الانحدار. 
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Extract (%)‏ 
شكل :)۲١(‏ تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 


الملحية (78) على الكتلة الحية لكل من المجموع الخضري (8) والجذري (8) لنبات 
الحلبةء بالإضافة الي علاقات الارتباط يينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات الانحدار. 


0 


سجلت أعلى نسبة إختزال لكل من المجموع الخضري ۳٦,۸(‏ » #1۹,۳) والمجموع 
الجذري )%٤٠,١ »۳,١(‏ تحت تأثير أعلى تركيز لمستخلص المواقع الملحية وغير 
الملحية على التوالي. وقد لوحظ التشابه في نمط الإختزال مع زيادة تركيز المستخلص 
بين كل من المجموع الخضري والجذري. أما علاقة الإرتباط لكل متغير على حده 
والممثلة في شكل )۲١(‏ فقد أظهرت العلاقة المعنوية بدرجة عالية بين النقص في الكئلة 
الحية مع زيادة التركيز › ومثل لكل متغير معادلة الإنحدار الخاصة به . كما لوحظ من 
الشكل إختلاف النمط الانحداري بين نوعي المستخلص في المجموع الخضري › حيث 
أخذ النمط الخطي في حالة مستخلص المواقع الملحية بينما الأخرى كانت غير خطية › 
في حين تقارب وتشابه نمط الإنحدار بين نوعي المستخلص في المجموع الجذري . 
أما في نباتات الذرة فقد أوضحت النتائج الممثلة في شكل ( ۲۷) أن الكتلة الحية 
للمجموع الجذري أقل بدرجة معنوية عن الكتلة الحية للمجموع الخضري في كل من 
نوعي المستخلص » كما أظهرت الإختلاف المعنوي بين نوعي المستخلص تحت تأثير 
التركيزات المختلفة . وقد أبدت هذه النتائج إختزال تدريجي بدرجة معنوية عالية مع 
زيادة تركيز مستخلص المواقع الملحية وغير الملحية سواء في المجموع الخضري أو 
الجذري مقارنة بالعينة الضابطة ما عدا في التركيز الضعيف )%#٥(‏ إرتفع قليلاً في كل 
من عضوي النبات عن العينة الضابطة في مستخلص المواقع غير الملحية . وقد سجلت 
أعلى نسبة إختزال لكل من المجموع الخضري )%*٥٠,٠۰ »۸٠,١(‏ والمجموع الجذري . 
)%٤,١ ۸,9‏ في أعلى تركيز لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية على 
التوالي مقارنة بالعينة الضابطة . أما التطبيقات الإحصائية الممثلة في شكل (۲۷) فقد 
دلت على أن هناك علاقة ارتباط معنوية بدرجة عالية بين الكتلة الحية لكل من 
المجموع الجذري والخضري وتركيزات نوعي المستخلص. كما لوحظ 
التقارب في نمط الإنحدار بين نوعي المستخلص في المجموع 
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شكل (۲۷): تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على الكتلة الحية لكل من المجموع الخضري (8) والجذري (8) لنبات 
الذرة» بالإضافة الي علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات الانحدار. 


)٠۰۰( 


الخضري وكذلك قي المجموع الجذري » وقد دلت معادلات الإنحدار على أن هذه 
المنحتيات خطية .. 

وأظهرت نتائج الكتلة الحية في نبات السدر الفرق المعنوي العالي بين كل من 
المجموع الخضري والجذري في جميع تركيزات نوعي المستخلص (شكل ۲۸). بينما تقاربت 
نتائج الكتلة الحية بين نوعي المستخلص قي كل من العضوين الخضري والجذري ما عدا 
عند أعلى تركيز في المجموع الجذري . لذلك دلت التحاليل الإحصائية على أن الفرق بين 
نوعي المستخلص غير معنوي . هذا وقد أوضحت التغيرات في الكتلة الحية مع التركيزات 
المختلفة لنوعي المستخلص الإختزال المعنوي العالي لكل من المجموع الجذري والخضري 
حيث سجلت أعلى نسبة إختزال قي كل من المجموع الخضري )/۲۸,١ » ٠٠,۷(‏ والمجموع 
الجذري )1۷,٠ . ٠١,١(‏ تحت تأثير التركيز العالي لمستخلص المواقع الملحية وغير 
الملحية على التوالي . كما لوحظ إرتفاع اقل فرق معنوي )١,١١(‏ للمعاملات المختلفة قي 
هذا النبات مقارنة بالنباتات الأخرى . وتدل نتائج التطبيقات الإحصائية الممثلة في شكل 
(۲۸) على علاقة الترابط المعنوي العالي لكل متغير على حده كما أظهرت معادلات 
الإنحدار أن هذه العلاقات خطية ما عدا منحنى المجموع الجذري لمستخلص المواقع 
الملحية . ويلاحظ أن هناك تقارب في درجة الإنحدار بين منحنيا نوعي المستخاص في 
المجموع الخضري وكذلك المجموع الجذري ما عدا قي أعلى تركيز )/٠١(‏ . وقد تبين من 
معادلات الإنحدار الممثة في الشكل السابق أن درجة ميل الإنحدار للمجموع الخضري 
رقا او ا ق 

وقي نبات الطلح فقد أوضح شكل (۲۹) أن كمية الكتلة الحية في المجموع الخضري 
تفوق كميتها في المجموع الجذري لذلك كان الفرق معنوي كما أوضحت النتائج أن الكتلة 
الحية تحت تأثير مستخلص المواقع الملحية أقل بدرجة معنوية مقارنة بغير الملحية وقد 
لوحظ إختزال تدريجي بدرجة معنوية عالية تحت تأثير تركيزات نوعي المستخلص مقارنة 


بالعينة الضابطة » حيث سجلت أعلى نسبة إختزال بكل من المجموع الخضري 
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شكل (۲۸): تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
أنبات السدرء بالإضافة الي علاقات الارتباط بينهما ممثة بمنحنيات ومعادلات 
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شكل (۲۹): تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على الكتلة الحية لكل من المجموع الخضري (8) والجذري (8) لنبات 
الطلح» بالإضافة الي علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات الانحدار. 


(۱۰۱( 


)/۲١,٠١ ٠ ۸,١ (‏ والمجموع الجذري ( )/١١,١ ٠ ٤1,١‏ لمستخلص المواقع الملحية وغير 
الملحية على التوالي . أما التمثيل الإحصائي لمنحنيات الإنحدار قي شکل (۲۹) فقد 
أظهرت علاقة الإرتباط العالية بين الكتلة الحية والتركيزات المختلفة لنوعي المستخلص 
لكل من المجموع الخضري والجذري لكل على حده . كما لوحظ من منحنيات الإنحدار 
ومعادلاتها أن نمط الإنحدار لكل من المجموع الخضري والجذري غير خطي › حيسث 
أأبرزت إختلاف نمط الإنحدار بين نوعي المستخلص في المجموع الخضري في حين تشابه 
في المجموع الجذري إلى حد كبير. 
أما نتائج الكتلة الحية لنبات الحمبوك الممثلة في شكل )۲١(‏ فقد أشارت إلى 
الإرتفاع المعنوي للكتلة الحية قي المجموع الخضري مقارنة بالمجموع الجذري . كما لوحظ 
الفرق غير المعنوي في الكتلة الحية بين نوعي المستخلص . أما تغيرات الكتلة الحية قي هذا 
النبات تحت تأثير التركيزات المختلقة فقد كانت غير معنوية حيث ازدادت زيادة طفيةة 
تحت تأثير التركيزات المختلفة وبنسب متقاربة غير مرتبطة بالتدرج في التركيز سواء في 
الملجموع الخضري أو الجذري وأيضا لكل من نوعي المستخلص . ومثلت النتائج بيانيا 
وإاحصائيا في شكل منحنيات غير خطية (شكل )٠١‏ لكل متغير على حده » فأظهرت علاقة 
إرتباط معنوية بين الكتلة الحية لهذا النبات والتركيزات المختلفة لنوعي المستخلص . 
كما يوضح الشكل التشابه في النمط الانحداري بين نوعي المستخلص قي كل من المجموع 


الخضرزى والحذرى ويؤكد ذلك المغادلات الأتخدارية الممتلة ف هذا الشكل : 


.: المحتوي المائى‎ . ٤ 

أوضحت نتائج نسبة المحتوى المائي في النباتات المختلفة الممثلة في جدول )٠٤١(‏ 
تباينا ملحوظا بين إستجابة هذه النباتات لتركيزات مستخلص المواقع الملحية وغير 
الملحية . حيث أظهرت أعلى نسبة إختزال للمحتوي المائي )٩,٥ » ٠١,١(‏ قي المجموع 
الخضري لنبات الذرة تحت تأثير أعلى تركيز لمستخلص المواقع الملحية و غير الملحية على 
التوالي بالإضافة إلى أعلى نسبة إختزال )١١(‏ قي المجموع الجذري لهذا النبات تحت 
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Extract (%0)‏ 
شكل :)۳١(‏ تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 


الملحية (5) على الكتلة الحية لكل من المجموع الخضري (8) والجذري (8) لنبات 
الحمبوك» بالإضافة الي علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات الاتحدار. 
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تأثير أأعلى تركيز لمستخلص المواقع الملحية . أما بالنسبة لمستخلص المواقع غير الملحية 
فقد كانت أعلى نسبة إختزال (۸,۸/) في المجموع الجذري لنبات الحلبة وذلك مقارنة 
بالنباتات الأخرى . أما نتائج التحليل الإحصائي الممثلة في جدول )٠١(‏ أوضحت التأثير 
المعنوي في تغيرات المحتوي المائي للنباتات المختلفة بين كل من عضوي النبات ونوعي 
المستخلص » وكذلك بين التركيزات المختلفة لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية . كما 
أظهرت التأثير المعنوي لتداخل هذه المتغيرات بالإضافة إلى أقل فرق معنوي لكل متفير . 
وتدل النتائج الممثلة قي شكل )۳١(‏ على التغير المعنوي في نسبة المحتوي المائي لنبات 
السمسم بين كل من المجموع الجذري والخضري وكذلك بين نوعي المستخلص . كما لوحظ 
الزيادة المعنوية في المحتوى المائي مع إختلاف تركيز مستخلص المواقع الملحية وغير 
الملحية » خاصة قي المجموع الجذري الذي أظهر أعلى نسبة زيادة ٠,١(‏ ء )/۲,١‏ عند 
تركيز ٠١‏ لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية على التوالي وذلك مقارنة بالعينة 
الضابطة . أما منحنيات الإنحدار ومعادلاتها الممظة في شكل )۳١(‏ فقد أبرزت علاقات 
الإرتباط المعنوية بين المحتوى المائي لكل من المجموع الخضري والجذري وتركيزات نوعي 
المستخلص . كما دلت على أن هذه العلاقات غير خطية ما عدا منحنى المجموع الخضري 
لمستخلص المواقع الملحية فقد كان خطيا . 

أما في نبات الحلبة (شكل )١۲‏ فعلى الرغم من تقارب المحتوى المائي قي العينة 
الضابطة بين المجموع الخضري والجذري » إلا أن الإختلاف كان معنويا في التركيزات 
ق ا ا ری ان ن کن 
المجموع الخضري والجذري . كما أوضحت النتائج الإختزال التدريجي والمعنوي في المحتوى 
المائي لكل من المجموع الخضري والجذري تحت تأثير التركيزات المختلفة لنوعي 
المستخلص . فقد سجلت أعلى نسبة إختزال في المجموع الخضري (١,١٠ء )/۸,٠‏ والمجموع 
الجذري (۲,١٠ء‏ ۸ر۸/) في أعلى تركيز لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية على التوالي 


وذلك مقارنة بالعينة الضابطة . وأوضحت منحنيات الإنحدار ومعادلاتها الممظة ض شكل )٠۲(‏ 


)۱۰٤( 


Table (1 5). Multivariate analysis (F-test) and LSD at significant level at P < 0.05 for 
the water content of the study plants. 


Probability LSD 
P< 
43.83 
11.70 
9.91 
4.89 
81.55 
15.6 
370.5 
1.10 
2633.2 
7603.7 
45167.0 
198.5 
12.8 
7.1 
2.5 
2.6 
27931.8 
147289.4 
164060.3 
158686.0 
1.3 
2.0 
0.6 
2.2 
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شكل :)۳١(‏ تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على النسبة المئوية للمحتوى المائي لكل من المجموع الخضري (8) 
والجذري (8) لنبات السمسم» بالإضافة الي علاقات الارتباط بينهما ممثة بمنحنيات 
ومعادلات الانحدار. 
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Extract (%)‏ 
شکل (۳۲): تأتیر التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على النسبة المئوية للمحتوى المائي لكل من المجموع الخضري (8) 
والجذري (8) لنبات الحلبةء بالإضافة الي علاقات الارتباط بينهما ممثة بمنحنيات 
ومعادلات الانحدار. 


(1۰٥( 


علاقات الترابط الخطية والمعنوية بدرجة عالية بين المحتوى المائي لكل من المجموع 
الخضري والجذري والتركيزات المختلفة لنوعي المستخلص . وأشارت معادلات الإنحدار 
إلى تشابه نمط الإنحدار لكل متغير وتقارب ميل هذه المنحنيات الانحدارية ق 
هذا النبات . 

وقد أبدى المحتوى المائي في نبات الذرة إختلاضا و بين المجموع الجذري 
والخضري وبين نوعي المستخلص (شكل .)۲١‏ وكذلك كان الإختزال قي نسبة المحتوى 
المائي مع زيادة التركيز النباتي a‏ قي كل من المجموع الخضري و الجذري ولكلا 
النوعين من المستخلصات وذلك بدرجة معنوية عالية . وسجلت أعلى نسبة إختزال في كل 
من المجموع الخضري ١١,١(‏ ء )/4,٥‏ والمجموع الجذري ٠١,١(‏ ء ۷,۸) قي أعلى تركيز 
لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية على التوالي مقارنة بالعينة الضابطة . هذا وقد 
أظهرت نتائج إرتباط منحنيات الإنحدار للمحتوى المائي بالتركيزات المختلفة لنوعي 
اتن اة اة اة لكل م ( فكل © كا ان هذ اعلافات ةة 
كما أكدتها معادلات الإنحدار الممثلة قي نفس الشكل . كما أبرزت هذه المعادلات درجة 
الإختلاف في نمط الإنحدار لهذه المتغيرات مع إختلاف التركيز . 

أما فيما يختص بالنباتات البرية فإن نسبة المحتوى المائي في نبات السدر 
(شكل٤۳)‏ أبدت زيادة معنوية في المجموع الخضري لمستخلص المواقع غير الملحية مقارنة 
بالمجموع الجذري على الرغم من تقارب المحتوى المائي قي العينة الضابطة . كما كان 
هناك فرق معنوي فذقط بين نوعي المستخلص وخاصة قي المجموع الجذري . وتجدر 
الإشارة إلى إستجابة المحتوى المائي الغير معنوية قي كل من المجموع الخضري والمجموع 
الجذري لزيادة تركيز نوعي المستخلص . وذلك لأن في المجموع الخضري وتحت تأثير 
المواقع غير الملحية أختزل المحتوى المائي را في حين أزداد هذا المحتوى في حالة 
مستخلص المواقع الملحية ا . بينما في المجموع الجذري تحت تأثير مستخلص 


المواقع غير الملحية أختزل تدريجيا حتى سجل أقل قيمة له (۲۲,۹) عند تركيز /٠١‏ 
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شکل (۳۳): تأٹیر التر كيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) 
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ومعادلات الانحدار. 
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Extract (%)‏ 
شكل :)٤١(‏ تأثير التركيزات المخئلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على النسبة المئوية للمحتوى المائي لكل من المجموع الخضري (8) 
والجذري (8) لنبات السدر» بالإضافة الي علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات 
ومعادلات الانحدار. 


Water content(%} 
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مقارنة بالعينة الضابطة . أما تحت تأثير مستخلص المواقع الملحية فقد أزداد زيادة قليلة 


في التركيزات المختلفة مقارنة بالعينة الضابطة . وأشارت منحنيات الإنحدار ومعادلاتها 
إلى العلاقة الخطية 5 المجموع الخضري وغير الخطية ق المجموع الجذري . كما تقارب 


حالة مستخلص المواقع غير الملحية حيث إختلف نمط الإنحدار عن باقي المنحنيات قي 
هذا النبات كما أظهر الشكل علاقة الترابط المعنوي بدرجة عالية بين المحتوى المائي لكل 
من المجموع الخضري والجذري والتركيزات المختلفة لنوعي المستخلص . 
وتشكل نتائج المحتوى المائي في نبات الطلح (شكل )١١‏ الإختلاف المعنوي بين 
المجموع الجذري مقارنة بالمجموع الخضري في جميع تركيزات المستخلص » كما أبرزت 
النتائج الإختلاف المعنوي قي المحتوي المائي بين مستخلص المواقع الملحية وغير الملحية . 
ويمقارنة التغير في نسبة المحتوى المائي مع الإختلاف ق تركيزات نوعي ي المستخلص أتضح 
أن هناك إختزال معنوي في المجموع الخضري تحت تأثير مستخلص المواقع الملحية في حين 
كان الإختزال في مستخلص المواقع غير الملحية تحت تركيز ٠١‏ . أما قي المجموع الجذري 
فقد أوضحت النتائج إرتفاع ملحوظ في المحتوى المائي تحت تأثير التركيزات المختلفة 
لنوعي المستخلص وذلك مقارنة بالعينة الضابطة . أما منحنيات الإنحدار الخطي 
ومعادلاتها الممثلة في شكل )٠١(‏ فقد دلت على أن النمط الانحداري للمحتوي المائي مع 
الزيادة في التركيز كان خطيا في حالة مستخلص المواقع الملحية سواء للمجموع الخضري 
أو الجذري . بينما كان قي حالة مستخلص المواقع غير الملحية فقد كان غير خطي 
بالإضافة إلى ما أظهره من علاقة الترابط المعنوي بين المحتوى المائي لكل من المجموع 
الجذري والخضري والتركيزات المختلفة لنوعي المستخاص . 
وتشكل النتائج الموضحة في شكل )۳١(‏ دليلا واضحا على تقارب نسب المحتوى 
المائي بين المجموع الخضري والمجموع الجذري قي نبات الحمبوك . أما الإختلاف بين 
نوعي المستخلص فقد كان معنويا في كل من المجموع الجذري والخضري . وقد لوحظ 
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Extract (%)}‏ 
شكل :)٠١(‏ تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على النسبة المتوية للمحتوى المائي لكل من المجموع الخضري (8) 
والجذري (8) لنبات الطلح» بالإضافة الى علاقات الارتباط بينهما ممتلة بمنحتيات 
ومعادلات الانحدار. 
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شکل :)۳١(‏ تأثیر الترکیزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (18) على النسبة المئوية للمحتوى المائي لكل من المجموع الخضري (8) 
والجذري (8) لتبات الحميوك» بالإضافة الي علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات 


ومعادلات الانحدار. 
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الإختزال التدريجي في المحتوي المائي تحت تأثير مستخلص المواقع غير الملحية في 
المجموع الخضري وإختلف هذا النمط تحت تأثير مستخلص المواقع الملحية . بينما في 
المجموع الجذري فلم يلاحظ أي تغير في نسب المحتوى المائي تحت التركيزات المختلفة 
لمستخلص المواقع غير الملحية ما عدا التركيز الأعلى فقد إرتفع المحتوى المائي مقارنة 
لا ا اة لكان ر اله ف اط ار ال ع زياد 
التركيز » لذا فقد أظهر الاختبار الإحصائي متعدد المتغيرات التأثير غير المعنوي 
للمعاملات المختلفة ككل . ومن ناحية أخرى فقد أبرز شكل )۴١(‏ علاقة الترابط المعنوي 
العالي بين المحتوى المائي في كل من المجموع الخضري والجذري وتركيزات نوعي 
المستخلص على الرغم من انعكاس نمط الإتحدار بين المجموع الخضري و الجذري في 
حالة مستخلص المواقع غير الملحية بينما في حالة المواقع الملحية فقد كان الفرق فقط في 
درجة ميل الإنحدار بين كل من المجموع الخضري والجذري . و بمقارنة التغير في 
المحتوي المائي تبعا للتغير في تركيز المستخلص تبين أنه عندما يختزل المحتوى المائي 
في المجموع الخضري يزداد في المجموع الجذري تحت تأثير مستخلص المواقع غير 
الملحية وعلى العكس من ذلك مستخلص المواقع الملحية . كما لوحظ أن منحنيات 
الإنحدار اتخذت النمط الخطي مع زيادة التركيز وأكد ذلك معادلات الإنحدار الممثلة في 
شکل )۳١(‏ . 


: الضغط الإسموزي‎ -٠٥ 


تشكل النتائج الممثلة في جدول )١١(‏ دليلا واضحا على إختلاف الضغط الإسموزي بين 
نباتات الدراسة وذلك تحت تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص المواقع الملحية وغير 
الملحية . وبمقارنة نتائج الضغط الإسموزي في النباتات المختلفة ظهر أن أعلى نسبة 
تراكم للمركبات في المجموع الخضري ٠۹۲,١ » ٠٠۸,٥(‏ %) كانت في نبات الذرة تحت 
تأثير أعلى تركيز لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية. أما بالنسبة للمجموع 
الجبمذري %٠١,١ ٠ ٠٠,٠(‏ فقد كانت في تبات الحلبة تحت تأثير أعلى 
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تركيز لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية . كما يدل على أن بعض النباتات تراكم 
المركبات في مجموعها الخضري والبعض الآخر يراكمها في المجموع الجذري وذلك لمقاومة 
عملية الإجهاد . وأظهرت نتائج التحليل الإحصائي الممثلة في جدول )١۷(‏ الفرق المعنوي 
بين كل من المجموع الخضري والجذري وكذلك بين نوعي المستخلص في جميع النباتات ما 
عدا في نبات السدر فكان الفرق بين نوعي المستخلص غير معنوي . أما تأثير التركيزات 
المختلفة لنوعي المستخلص فقد كانت معنوية عالية في جميع نباتات الدراسة وبالتالي تم 
تسجيل أقل فرق معنوي لكل متغير . 

تشير النتائج الممثلة في شكل (۳۷) إلى الإرتفاع المعنوي للضغط الإسموزي في 
المجموع الخضري لنبات السمسم مقارنة بالمجموع الجذري . كما أوضحت الفرق المعنوي 
في الضغط الإسموزي بين نوعي المستخلص قي كل من المجموع الجذري والخضري . وعامة 
فإن إستجابة الضغط الإسموزي لزيادة تركيز المستخلص فقد لوحظ إرتفاع معنوي عالي 
في الضغط الإسموزي تحت تأثير تركيزات نوعي المستخلص ما عدا أعلى تركيز 
لمستخلص المواقع الملحية فقد لوحظ انخفاض الضغط الإسموزي بنسبة 2۷,۷ في 
المجموع الخضري و “,1> قي المجموع الجذري مقارنة بالعينة الضابطة . وقد أأظهرت 
نتائج منحنيات الإنحدار الممظة في شكل (۳۷) علاقات الترابط المعنوية العالية بين 
الضغط الإسموزي قي كل من المجموع الخضري والجذري والتركيزات المختلفة لنوعي 
المستخلص على الرغم من أنها علاقات غير خطية كما أوضحتها معادلات 
خط الإنحدار . 

أما فيما يختص بنبات الحلبة فقد أوضحت النتائج الممثظة في شكل (۳۸) أن 
الضغط الإسموزي قي المجموع الخضري أعلى مما في المجموع الجذري ماعدا أعلى تركيز 
قي المجموع الجذري فقد إرتفع الضغط الإسموزي ليلا مقارنة با مجموع الخضري عند 
نفس التركيز . لذلك فقد كان الفرق معنوي قي الضغط الإسموزي بين العضوين وبين 


نوعي المستخلص وذلك قي كل من المجموع الخضري والجذري . أما علاقة الضغط 
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Table «4 7). Multivariate analysis (F-test) and LSD at significant level at P < 0.05 for 
the osmotic pressures (OP) of the study plants. 
Species Source of Probability LSD 
variations 

S. indicum Organ 
Stress 
Treatment 
Interaction 

T. foenum- graecum | Organ 
Stress 
Treatment 
Interaction 
Organ 
Stress 
Treatment 


Interaction 


Z. spina-christi Organ 


Stress 
Treatment 
Interaction 
Organ 
Stress 
Treatment 
Interaction 
A. pannosum Organ 
Stress 
Treatment 


Interaction 


OP (osmol} 


Con 5 10 15 Con 5 10 15 
Extract (%) 


USS Y=3.25+0.05X-0.01X2 r=0,990** 
88 Y¥=3.22+0.08X-0.01X2 r=0.945** 
USAR Y=2.84+0.,00X-0.01X2 r=0.863™ 
ga  Y=2.87+0.13X-O0.01X2 r=0.66 7“ 


OP (osmol) 


-0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 5 


Extract (%0)‏ 
شكل (۳۷): تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) 
وغير الملحية (5) على الضغط الأسموزى لكل من المجموع الخضري (8) والجذري 
(8) لنبات السمسم» بالإضافة الي علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات 
الانحدار. 


OP (osmol} 


ب ب ا وا و ل ر 


Con 5 10 15 Con 15 
Exiract (%)} 


USS Y¥=0.38+0.02X (=0.883"* 
8S Y=û.41+0. OExX r=Û0.964** 


USAR Y¥=0.1 3+0.O05X r=0.954*" 


QOP (osmol) 


-0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 


Extract (%)‏ 
شکل (۳۸): تأثیر التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 


(8) لنبات الحلبةء بالإضافة الي علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات 
الاتحدار. 
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الإسموزي بالمعاملات المختلفة للمستخلص النباتي فقد أشارت النتائج إلى إرتفاع الضغط 
الإسموزي في كل من المجموع الجذري والخضري بدرجة معنوية عالية تحت تأثير 
التركيزات المختلفة لكل من نوعي المستخلص حيث وصلت نسبة الإرتفاع قي المجموع 
الخضري إلى ۸1,٠ » ٠٠,١‏ بينما وصلت قي المجموع الجذري إلى ۲۳۰,۰ » ۳٥۵,١‏ تحت 
تأثير أعلى تركيز لمستخلص المواقع الملحية وغير ال ملحية على التوالي مقارنة بالعينة 
الضابطة . وعند تمثیل منحنيات الإنحدار ومعادلاتها ف شكل (۲۸) فقد لوحظ إتخاذ 
العلاقة الخطية وتشابه نمط الإنحدار بين نوعى المستخلص سواء المجموع الخضري 
وكذلك في المجموع الجذري. 

هذا وقد أظهرت نتائج تقد تقدير الضغط الإسموزي في نبات الذرة (شکل۳۹) إرتفاع 
عالي المعنوية قي المجموع الخضري مقارنة بالمجموع الجذري » كما أوضحت الفرق المعنوي 
العالي بين نوعي المستخلص سواء في المجموع الخضري أو الجذري . وتبين النتائج التأثير 
المعنوي العالي للتركيزات المختلفة لنوعي المستخلص على الضغط الإسموزي حيث إرتفع 
الضغط الإسموزي e.‏ مع زيادة التركيز للمستخلص حتى سجلت أعلى نسبة قي كل 
من المجموع الخضري ( )/٠۹١,1١ ۱۸,١‏ والمجموع الجذري )/٠١,٠١ ۷٠,١(‏ تحت تأثير 
أعلى تركيز لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية على التوالي وذلك مقارنة بالعينة 
الضابطة . أما علاقة الإرتباط بين الضغط الإسموزي قي كل من المجموع الخضري 
والجذري وتركيزات نوعي المستخلص الممثلة في شكل (۲۹) فقد دلت على علاقة الترابط 
المعنوي العالي على الرغم من أن هذه العلاقة غير خطية وأكد ذلك معادلات الإنحدار 
الخاصة بكل متغير . كما لوحظ تشابه نمط الإنحدار بين نوعي المستخلص في كل من 
المجموع الخضري و الجذري 

وقي نبات السدر أشارت نتائج الضغط الإسموزي (شكل )٠١‏ إلى أن هناك فرق 
معتوي عالي بين الضغط الإسموزي في المجموع الجذري والخضري فقد إرتفع الضغط 


1] Non -saline 


Saline 


5 10 15 Con B5 10 
Extract (%) 


USS Y¥=0.27+0.04X-0.01X2 r=0 999** 
SS Y=0.28+4001X-0.01X2 r=0.946** 


USR Y¥=0.40+0.04X-0.041X2 r=0.989** 


SR Y¥=0.42+0.01X-0.01X2 r=0.97TE** ر‎ 


Con 


2 3 4 5 6 7 8 § 10 11 12 13 14 5 


Extract (?%) 


1 


-0 


OP {(osmol 


OP (osmol) 


شكل (۳۹): تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (08) على الضغط الاسموزى لكل من المجموع الخضري (8) والجذري 
(8) لنبات الذرة» بالإضافة الي علاقات الارتياط بينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات 


الانحدار. 


Ll Non-saline 


OP (osmol) 
= 
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Con 5 10 15 Con 5 10 15 
Exiract (%) 


=0, 64 -0.05X-0.001xX2 r=0.,965** 
=O, 7O-O. 13X-0.02x2-0.00 1x3 r=1.000*™* 


Y=Û.4Û+0. 23X-D.D4x2-O.Û02x3 r=1 .000*™* 


=0. 40-0. 1 4X-0.03x2-0.002x3 r= 1 OOO 
= ر‎ 


OP (osmol) 


0 41 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 5 


Extract (%)‏ 
شكل :)٤١(‏ تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على الضغط الاسموزى لكل من المجموع الخضري (8) والجذري 


(R)‏ لنيات السدرء بالإضافة الي علقات الارتباط بينهما ممظة بمنحنيات ومعادلات 
الانحدار. 
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المستخلص » بينما إنعمكس ذلك قي التركيز الضعيف (0>) حيث إرتفع في المجموع الجذري 
عن الخضري على الرغم من وجود إختلاف بين نوعي المستخلص إلا أن هذا الإختلاف 
غير معنوي قي كلا العضوين . أما بالنسبة لإستجابة الضغط الإسموزي في هذا النبات 
للتركيزات المختلفة للمستخلص فقد إختلف نمط التغير بين نوعي المستخلص حيث إرتقع 
الضغط الإسموزي بدرجة معنوية تحت تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص المواقع الملحية 
وخاصة التركيزات العالية في المجموع الخضري » بينما قي المجموع الجذري كان هذا 
الإرتفاع ق التركيز اللنخفض والعالي ضط . في نفس الوقت تذبذبت قيم الضغط 
الإسموزي قي المجموع الخضري تحت تأثير مستخلص المواقع غير الملحية » بحيث لم 
تبدى أي نمط محدد مما يدل على عدم تأثر الضغط الإسموزي في هذا العضو بتركيزات 
مستخلص المواقع غير الملحية » بينما إختلف ذلك قي المجموع الجذري حيث إرتفع 
الضغط الإسموزي لأعلى قيم له ف التركيز الضعيف ثم انخفض بعد ذلك مع احتفاظ 
أعلى تركيز للمستخلص بأعلى قيمة مقارنة بالعينة الضابطة . أما علاقة الترابط الغير 
خطية الممثظلة في شكل )٠١(‏ فقد أوضحت الإرتباط المعنوي العالي بين الضغط الإسموزي 
قي كل من المجموع الخضري والجذري والإختلاف تي تركيز نوعي المستخلص . كما 
أوضحت معادلات الإنحدار إختلاف نمط الإنحدار بين نوعي المستخلص في المجموع 
الخضري وتشابه هذا النمط قي المجموع الجذري . 

هذا وقد أوضحت النتائج الممثلة في شكل )١١(‏ إرتفاع الضغط الإسموزي بدرجة 
معنوية عالية قي المجموع الخضري لنبات الطلح مقارنة بالمجموع الجذري ءبينما إنعكس 
هذا النمط في العينة الضابطة . كما أظهر الشكل الفرق المعنوي قي الضغط الإسموزي 
بين نوعي المستخلص وخاصة في المجموع الجذري حيث إرتفع الضغط الإسموزي أكثر 
تحت تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص المواقع غير الملحية مقارنة بالملحية » بينما 
إختلف النمط قي المجموع الخضري حيث ازداد الضغط الإسموزي قي التركيز الضعيف 


لمستخلص المواقع الملحية وتقاربت في التركيزات العالية . وبالنظر إلى إستجابة الضغط 


Saline 


OP {osmol} 
8 


1.0 
0.5 
0.0 
Con 5 10 15 Con 5 10 15 
| Extract (%) 
| 3.5 
USS ¥=0.76+0.23X-0.01X2 r=0.987** 
29 SS Y¥=0.81+0.24X-0.01X2 r=0.925** 


USSR Y=1.5+0.12X-0.02X2+0.001X3 r=1.000** 


gq ¥=1.5+0.06X-0.02X2+0.001X3 r=1 000” 


OP (osmol) 


-0 41 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 5 


Extract (%)‏ 
شکل :)٤١(‏ تأثیر التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على الضغط الاسموزى لكل من المجموع الخضري (8) والجذري 
(8) لنبات الطلح» بالإضافة الي علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات 


الاتحدار. 
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الإسموزي لزيادة تركيزات المستخلص فقد دلت النتائج على الزيادة المعنوية قي الضغط 
الإسموزي في كل من نوعي المستخلص حتى وصلت أعلى نسبة في المجموع الخضري إلى 
۱۹۷,٠ . ۷‏ في أعلى تركيز لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية على التوالي » في 
حين إرتقع الضغط الإسموزي قليلا في المجموع الجذري تحت تأثير مستخاص المواقع غير 
الملحية في الوقت الذي إنخفض فيه الضغط الإسموزي تحت تأثير مستخلص المواقع 
الملحية مقارنة بالعينة الضابطة . وأبرزت منحنيات الإنحدار الممثظلة في شكل (١ء٤)‏ 
العلاقة المعنوية غير الخطية بين الضغط الإسموزي في كل من المجموع الجذري والخضري 
والتركيزات المختلفة لنوعي المستخاص . وأظهرت معادلات الإنحدار الممثظة قي نفس 
الشكل تشابه النمط الإنحداري بين نوعي المستخلص قي كل من المجموع الخضري 
والجذري . 

ويتبين من شكل(١٤)‏ أن الضغط الإسموزي قي نبات الحمبوك إرتفع بدرجة 
معنوية عالية قي المجموع الجذري مقارنة بالمجموع الخضري لكل من نوعي المستخلص › 
كما أن هناك فرق معنوي في الضغط الإسموزي بين نوعي المستخلص . أما إستجابة 
الضغط الإسموزي للتركيزات المختلفة فقد كان معنويا بدرجة عالية قي كل من نوعي 
المستخلص وكلا العضوين حيث إنخفض الضغط الإسموزي تحت تأثير التركيزات 
المختلفة لنوعي المستخلص ما عدا التركيز الضعيف لمستخلص المواقع الملحية قي المجموع 
الخضري فقد إرتفع بدرجة ملحوظة مقارنة بالعينة الضابطة . وأوضحت منحنيات 
الإنحدار ومعادلاتها الممثة في شكل )٤١(‏ أنها علاقات معنوية غير خطية . كما لوحظ 
التشابه في نمط إنحدار الضغط الإسموزي بين نوعي المستخلص وذلك ق المجموع 


الجذري وإنعكس هذا النمط قي المجموع الخضري. 
-٦‏ صبغات البناء الضوئى :. 


يتضح من جدول (۱۸) وجود اختلافات كبيرة قي كمية صبغات الكلوروفيل بالأنواع 
النباتية المختلفة تحت تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية . 


OP {osmol) 


Extract (%) 


Y¥=Û. 40-0. 2X. OQOEX2 r=1.DDO™ 
Y=O.40-0. ITX+O.O17X2 r=1,000*™ 
Y=1.20-0.15X+0.012X2 r=1 .000** 
Y=1.20-0.09X+0.008X2 r=1.,000** 


OP (osmol) 


Extract (%0)‏ 
شکل :)٤۲(‏ تأثیر التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
(8) لنبات الحمبوك» بالإضافة الي علاهات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات 
ومعادلات الانحدار. 
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(۱۱٥( 


ويمقارنة إستجابة صبغات الكلوروفيل في النباتات المختلفة للتركيزات المختلفة لنوعي المستخلص تبين 
أن نبات السدر سُجل به أعلى نسبة إختزال لكل من كلوروفيل أ ٦۲,١(‏ » ۲,۳؟%) ء 
ب ۸٥,٦(‏ » %۷۳,۸) تحت تأثير أعلى تركيز لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية على 
التوالي. أما بالنسبة للكاروتينات فقد كانت أعلى نسبة إختزال )%٦٠,٠١ >» ۷٤,٥١(‏ في 
نبات الحلبة تحت تأثير أعلى تركيز لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية مقارنة بالعينة 
الضابطة. ومن خلال نتائج التحليل الإحصائي لصبغات الكلوروفيل الممثلة في جدول )٠۱١(‏ 
وجد ان هناك إختلافات معنوية عالية في جميع نباتات الدراسة بين كل من عضوي النباتات 
والتركيزات المختلفة لنوعي المستخلص. أما بين نوعي المستخلص فقد كان الإختلاف 
معنويا ما عدا في نباتي الحلبة والطلح › بينما كان تأثير تداخل هذه المتغيرات معنويا في 
نباتات الدراسة ما عدا في نباتي السدر والطلح . 

تشكل النتائج الممثلة في شكل )٤١(‏ دليلاً واضحا على الإختلاف المعنوي في كمية 
صبغات الكلوروفيل لنبات السمسم بين نوعي المستخلص النباتي تحت تأثير التركيزات 
المختلفة. كما يتضح من الشكل أن الكاروتينات مثلت أقل كمية مقارنة بكلوروفيل أ » ب › 
ولكن لوحظ إرتقاع كمية كلوروفيل أ مقارنة بكلوروفيل ب تحت تأثير تركيزات نوعي 
المستخلص المختلفة . وعند مقارنة هذه الصبغات تحت التركيزات المختلفة بالعينة الضابطة 
تبين أن هذه النتائج لم تبدي أي نمط محدد تحت تأثير مستخلص المواقع غير الملحية ما عدا 
الكاروتينات فقد أختزلت بنسبة %٤١‏ عند أعلى تركيز مقارنة بالعينة الضابطة. أما 
كلوروفيل أ > ب فقد أخذا نفس النمط وهي ثبات الكمية في التركيزات المختلفة ماعدا عند 
تركيز %1١‏ فقد أختزلت الكمية بنسبة ٠١,١‏ ء %١١‏ على التوالي . 
أما في حالة مستخلص المواقع الملحية فقد أختزل كلوروفيل أءب في التركيزات المختلفة 
ولكن إختلف التركيز الذي تم تحته أعلى نسبة إختزال لكل منهم حيث وصلت نسبة الإختزال 
في كلوروفيل أ إلى %۳٠,۸‏ في التركيز الضعيف )%٥(‏ بينما كانت %١١,۳‏ في كلوروفيل 
ب في أعلى تركيز مقارنة بالعينة الضابطة. وتوضح النتائج الممثلة في شكل ( ٤١‏ ) 


)۱۱١( 


Table (19 ). Multivariate analysis (F-test) and LSD at significant level at P < 0.05 for 


the photosynthetic pigments of the study plants. 


Source of 

variations 
Pigments 
Stress 
Treatment 
Interaction 
Pigments 

tress 

Treatment 
Interaction 
Pigments 
Stress 
Treatment 
Interaction 
Pigments 
Stress 


Treatment 


| Interaction 


Pigments 
Stress 
Treatment 


Interaction 


Pigments 


Stress 
Treatment 


Interaction 


Species 


S. indicum 


T. foenum- graecum 


Z. spina-chrisfi 


A. pannosum 


cGhi.b AA Ghl.a 


Saline 


Pigment content{fmg/g fw} 


Extract (%) 


USCh.a ¥y=0.05+0 O6x-O0.02x2 r =0. BOT 
O SCh.a y=0. 19-0.08x+0. Dax2 r=Q,. 8F 8™ 


3 
SCN.b y=0.,50-0.36x+Û0, 01x2 r=0.,8017 


USCar,. ¥y*0.94-0, 14xX+0,09xX2 rO. S11 
8 


Pigment content(mg/g 1.w} 


e e oe og eo oes om! op n on, ا‎ anus 
EGar. y=1.0B-D.3Bx*0.01x2 =D. BO17 


0 1 £ 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 13 14 5 


Extract (%)‏ 
شكل :)٤١(‏ تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (08) على محتوى صبغيات اليناء الضوئى ( كلورفيل | » ب والكاروتينات 
h.b, and Car.‏ ,ه.طC‏ على التوالى) فى أوراق نبات السمسم» بالإضافة الى 
علاقات الارتباط بينهما ممتلة بمنحنيات ومعادلات الانحدار. 


)۱۱۷( 


منحنيات الإنحدار الخغير خطية لصبغات الكلوروفيل مع إختلاف تركيز نوعي المستخلص. 
كما لوحظ إرتباط هذه المنحنيات بالتركيزات المختلفة بدرجة معنوية. وتبين أيضاً من 
الشكل تشابه نمط الإنحدار بين نوعي المستخلص لكل من كلوروفيل أءب بينما إنعكس 
النمط في حالة الكار وتينات. 

ويتضح في شكل )٤٤(‏ تقارب كمية صبغات الكلوروفيل أءب والكاروتينات بين 
نوعي المستخلص في نبات الحلبة وتحت جميع التركيزات المختلفة ما عدا تحت تحت التركيز 
الضعيف )١(‏ فكان هناك فرق واضح بين نوعي ا أب » حيث 
إرتفعت كمية هذان النوعان من صبغات الكلوروفيل تحت تاثير مستخلص المواقع الملحية 
مقارنة بغير الملحية » لذلك أبرز التحليل الإحصائي الفرق غير المعنوي بين نوعي 
المستخلص في هذا النبات. كما لوحظ إختزال كمية الكاروتينات بدرجة معنوية تحت تأثير 
التركيزات المختلفة لنوعي المستخلص حيث كانت أكبر نسبة إختزال )%٠٦١,٠ » ۷٤,٥(‏ 
لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية مقارنة بالعينة الضابطة. أما كلوروفيل أءب فقد 
إزدادت بدرجة معنوية تحت التركيزات العالية لنوعي المستخلص )%٠١ › ٠١(‏ حيث 
وصلت نسبة الزيادة لكل من كلوروفيل أ» ب في أعلى ترکیز إلى %٥۴,۴ ›» ۱۳,١‏ 
لمستخلص المواقع الملحية و %١١,۷ » ٠٠,١‏ لمستخلص المواقع غير الملحية مقارنة 
بالعينة الضابطة »› في حين نقص كل من كلوروفيل أ» ب تحت تأثير أقل تركيز لمستخلص 
E E‏ ا 


tt E O as‏ ويدل على ذلك 
معادلات الإنحدار الممثلة في نفس الشكل. كما لوحظ من الشكل إختلاف نمط الإنحدار بين 
أنواع الصبغات الكلوروفيلية بينما كان التشابه واضح بين نوعي المستخلص. 
أما نتائج نبات الذرة الممثلة في شكل )٠٥١(‏ فقد أبرزت الإختلاف المعنوي في كمية 
صبغات الكلوروفيل بين نوعي المستخلص ٠‏ وقد لوحظ تضاعف كمية هذه الصبغات تحت 


EE Gar. 
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Extract (9%)‏ 
شكل :)٠٤(‏ تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية )0S(‏ على محتوى صبغيات البناء الضوئى ( كلورفيل | › ب والكاروتينات 
h.b, and Car.‏ ,ه.طC‏ على التوالى) فى أوراق نبات الحلبةء بالإضافة الى 
علاقات الارتياط يينهما ممتلة بمنحنيات ومعادلات الانحدار. 
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Extract (%6) 


علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات الانحدار. 


Pigment conteni{mg/g f.wt} 


Pigment conten t(mg/g f.wt} 


شكل :)٤٥١(‏ تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على محتوى صبغيات البناء الضوئى ( كلورفيل ١ء‏ ب والكاروتينات 
a.‏ 4ص ,ط.ط) ,ه.ط€ على التوالى) فى أوراق نبات الذرة بالإضافة الى 


(۱۱۸( 


تأثير تركيزات مستخلص المواقع غير الملحية مقارنة بالملحية . وبمقارنة أنواع هذه 
الصبغات ببعضها لوحظ أن الكاروتينات تحتل المكانة الثالثة من حيث الكمية بعد 
كلوروفيل أ » ب » ولكن احتل كلوروفيل أ المكانة الأولى في كميته قبل كلوروفيل ب مما في 
نبات السمسم لذا كان الإختلاف في صبغات الكلوروفيل معنوي . أما إستجابة صبغات 
الكلوروفيل لتركيزات المستخلص فقد إختلف النمط بين كل من نوعي المستخلص ففي 
حالة مستخلص المواقع غير الملحية إزدادت كمية صبغات الكلوروفيل (أءب والكاروتينات) 
بدرجة معنوية تحت تأثير تركيزات المستخلص مقارنة بالعينة الضابطة » ولكن كانت 
أعلى نسبة إرتفاع عن العينة الضابطة قي التركيز الضعيف » أما قي حالة مستخلص 
المواقع الملحية فقد أختزل كلوروفيل أءب معنويا مع زيادة تركيز المستخاص حتى سجل 
كلوروضيل أ أعلى نسبة إختزال )/٤٥,۸(‏ في أعلی ترکیز › بینما كلوروفیل ب كانت أعلى 
نسبة إختزال )/4١,١(‏ تحت تركيز ٠١‏ » في حين لم تختزل كمية الكاروتينات إلا في 
أعلى تركيز وينسبة طفيفة )/٠١(‏ . وبتمثيل علاقات الترابط بين صبغات الكلوروفيل 
المختلفة لنوعي المستخلص في شكل )٤٥(‏ تبين أن هذه العلاقات معنوية بالإضافة إلى 
أنها غير خطية » ويؤكد ذلك معادلات الإنحدار الممثلة قي نفس الشكل . 

ويتضح من مقارنة صبغات الكلوروضيل أءب والكاروتينات في أوراق نبات السدر 
(شکل 4 أن كم هته الضفات آأقل بدرحة معرودة تست تار الت ر كيرات ا فة 
لمستخلص المواقع الملحية مقارنة بغير الملحية . كما أوضحت النتائج الفرق المعنوي بين 
كمية صبغات الكلوروفيل » فقد مثل كلوروفيل أ أكبر كمية يليه كلوروفيل ب ثم 
الكاروتينات تحت كلا النوعين من المستخلصات . وبمقارنة كمية الكلوروفيل تحت 
التركيزات المختلفة فقد لوحظ الإختزال المعنوي لصبغات الكلوروضيل (أءب والكاروتينات) 
ES‏ المستخلص مقارنة بالعينة الضابطة » وإرتفعت نسبة الإختزال تحت 
تأثير تركيزات مستخلص المواقع الملحية مقارنة بغير الملحية خاصة قي أعلى تركيز 


للمستخلص » حيث سجلت أعلى نسبة إختزال تحت تأثير كل من مستخلص المواقع 
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علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات الانحدار. 


Pigment contenit{mg/g f.wt) 


Pigment content(ma/g f.wt) 


شكل :)٤١(‏ تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على محتوى صبغيات البناء الضوئى ( كلورفيل ١ء‏ ب والكاروتينات 
h.b, aصمd Car.‏ ,ه.طC‏ على التوالى) فى أوراق نبات السدرء بالإضافة الى 


)۱۱۹( 


الملحية )/0۸,٥ » ۸٥,۷ » 1۲,١(‏ وغير الملحية (۳۲,۳ »۰ ۷۳,۸ » )/٠,۸‏ لكل من كلوروفضيل 
ا والكاروتينات على التوالي . أما علاقات الترابط الممثلة قي شكل( )٤١‏ فقد أوضحت 
الترابط المعنوي العالي بين كمية صبغات الكلوروفيل والتركيزات المختلفة » وأن المنحنيات 
الإنحدارية لجميع الأنواع غير خطية كما دلت عليها معادلات الإنحدار . وقد لوحظ 
تشابه النمط الإنحداري بين نوعي المستخلص لكل نوع من أنواع الصبغات . 

أما قي نبات الطلح (شكل۷٤)‏ فقد لوحظ إرتفاع معنوي في كمية صبغات 
الكلوروفيل (أءب والكاروتينات) في التركيزات العالية لمستخلص المواقع غير الملحية 
مقارنة بالملحية » بينما كان العكس قي التركيز الضعيف . كما لوحظ إختلاف معنوي بين 
أنواع صبغات الكلوروفيل بالنسبة لبعضها البعض فأحتل كلوروفيل أ المكانة الأولى لأنه 
أكبر كمية يليه كلوروفيل ب . وقد أختزلت هذه الصبغات الكلوروفيلية بدرجة معنوية 
إاستجابة للتركيزات المختلفة لنوعى المستخلص ماعدا عند التركيز الضعيف لمستخلص 
المواقع الملحية حيث إزدادت هذه الصبغات » بينما في حالة مستخلص المواقع غير الملحية 
فقد أختزل كل من كلوروفيل أ والكاروتينات عند نفس المستوى التركيزى السابق بدرجة 
واضحة » حيث سجل بها أكبر نسبة إختزال ٠٠,١(‏ » ۷ر١۱)‏ لنوعي المستخاص على 
اا ا کوک کے کان اکان در بک سے ای م خان 
6ف افير كر ل هاو و حن کان الخال اه ا د 
التركيزات العالية لمستخلص المواقع الملحية حیث وصلت إلى ۲۸,٤‏ » ۳ر٠٣‏ ء ١١,٤‏ لکل 
من کلوروفیل آ٬پ‏ والكاروتينات على التوالي مقارنة بالعينة الضابطة . وتشكل النتائج 
الممثلة في شكل )٤۷(‏ دلیلا E‏ على علاقة الترابط المعنوية بين كمية الكلوروفيل 
والتركيزات المختلفة لنوعي المستخلص . وأوضحت معادلات الإنحدار العلاقات الخطية 
وغير الخطية قي هذا النبات . 

وعند مقارنة هذه الصبغات بين نوعي المستخلص في نبات الحمبوك أبرذ شكل 
(6 نة الصبغات الممثلة تحت تأثير التركيز الضعيف لمستخلص المواقع الملحية 
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Extract (%}‏ 
شكل :)٤١(‏ تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على محتوى صبغيات البناء الضوئى ( كلورفيل ١ء‏ ب والكاروتينات 
h.b, and Car.‏ ,ه.طC‏ على التوالى) فى أوراق نبات الطلح» بالإضافة الى 
علاقات الارتباط بينهما ممثة بمنحنيات ومعادلات الانحدار. 
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Extract (3%)‏ 
شکل :)٤۸(‏ تأٿیر التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على محتوى صبغيات البناء الضوئى ( كلورفيل | » ب والكاروتينات 
Ca.‏ dمa‏ ,ط.طC‏ ,ه.طC‏ على التوالى) فى أوراق نبات الحمبوك» بالإضافة الى 
علاقات الارتباط بينهما ممثة بمنحنيات ومعادلات الانحدار. 


(۱۲۰( 


فاقت في كميتها ما هو ممثل في حالة مستخلص المواقع غير الملحية قي حبن إختلف هذا 
النمط عند تركيز )/٠١(‏ » لذلك كان الفرق في كمية صبغات الكلوروفيل بين نوعي 
المستخلص معنوية . أما عند مقارنة أنواع الصبغات الكلوروفيلية من حيث كميتها قي هذا 
النبات فقد لوحظ الإختلاف المعنوي بين هذه الأنواع حيث مثل كلوروضيل أ كبر نسبة يليه 
الكاروتينات تحت معظم تركيزات نوعي المستخلص ومشل كلوروفيل ب أقل نسبة . 
ومقارة اة مناد اكور للد ر د الخ كد ن ري لماص ن 
الإختزال المعنوي لهذه الصبغات تحت تأثير التركيزات المختلفة ما عدا كلوروفيل ب تحت 
تأثير مستخلص المواقع اللحية فقد إرتفع قليلا مقارنة بالعينة الضابطة . أما كلوروفيل اأ 
والكاروتينات فقد سجلت أعلى نسبة إختزال (0۵,۷ » )/٠١,١‏ تحت أعلى تركيز 
لمستخلص المواقع الملحية بينما في حالة مستخلص المواقع غير الملحية أختزلت هذه 
الصبغات ولكن كانت أعلى نسبة إختزال (۵1,۳ » 1۷,۲ » )٥,۷‏ لكل من كلوروفيل أ٬ب‏ 
والكاروتينات على التوالي عند تركيز ۵ وإرتفعت الكاروتينات قليلاً في التركيز العالي 
مقارنة بالعينة الضابطة وقد أشارت التطبيقات الإحصائية البيانية الممثظة في شكل(۸٤)‏ 
إلى علاقات الترابط المعنوية العالية لصبغات الكلوروفيل وتغيرها مع التركيزات المختلفة 
لنوعي المستخلص وأظهرت علاقة غير خطية كما أظهرت معادلاتها الانحدارية انعكاس 
نمط الإنحدار بين نوعي المستخلص لكل نوع من الصبغات . 


۷- المركات الألضة الذاسة :- 

1-۷ المواد الکربوهیدراتيه المختزلة : 

تشكل نتائج المواد الكربوهيدراتيه المختزلة قي نباتات الدراسة المختلفة والممثلة في 
جدول )۲١(‏ دليلا واضحا على تراكم هذه المواد قي المجموع الخضري لبعض النباتات 


مثل الذرة» السدر والطلح تحت تأثير كل من مستخلص المواقع الملحية وغير الملحية . أما 
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(۵١ ( 


(1۲۲( 


في حين كانت تختزل هذه المواد قي كل من المجموع الخضري والجذري لنبات الحلبة . 
كما لوحظ أن نسبة تراكم هذه المواد بين النباتات المختلفة متفاوتة » حيث كانت أعلى 
نسبة تراكم لها في المجموع القضرى لنبات الذرة (۷۲۳۲۲۳,۰ » ۳۲۳۸,۰) تحت تأثير أعلى 
تركيز لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية على التوالي . أما أعلى نسبة تراكم لهذه 
المواد في المجموع الجذري ٠٠٠,٠(‏ ء ۱۸4۷) كانت في نبات الحمبوك تحت تأثير تركيز 
٠‏ لمستخلص المواقع الملحية وغير اللحية على التوالي . وأشارت نتائج التحليل 
الإحصائي للمواد الكربوهيدراتيه (جدول )١١‏ إلى الإختلاف المعنوي العالي في كمية هذه 
المواد بين كل من المجموع الخضري والجذري وكذلك بين نوعي المستخلص و التركيزات 
المختلفة لنوعي المستخلص في جميع نباتات الدراسة ما عدا في نبات السمسم كان ) 
الإختلاف بين نوعي المستخلص غير معنوي . 
أبدت نتائج المواد الكربوهيدراتية المختزلة في نبات السمسم والممثظة في شكل 
(4۹( اا ا ی الخضري مقارنة بالمجموع الجذري تحت تأثير مستخلص 
المواقع الملحية بالإضافة للعينة الضابطة » في حين إنعكس هذا النمط تحت تأثير تركيزات 
مستخلص المواقع غير الملحية. كما لوحظ في المجموع الخضري لهذا النبات زيادة كمية 
هذه المواد الكربوهيدراتية تحت تأثير مستخلص المواقع الملحية مقارنة بغير الملحية › 
بينما إنعكس هذا النمط بين نوعي المستخلص قي المجموع الجذري » لذلك أظهر التحليل 
الإحصائي التأثير الغير معنوي بين نوعي المستخلص . وعند مقارنة المواد الكربوهيدراتية 
في التركيزات المختلفة لنوعي المستخلص مقارنة بالعينة الضابطة » تبين الإختزال المعنوي 
في المجموع الخضري مع الإختلاف قي تركيز نوعي المستخلص » بينما ارتفعت الكمية قي 
المجموع الجذري ما عدا عند التركيز الضعيف لمستخلص المواقع الملحية . وبمقارنة نسبة 
إختزال المواد الكربوهيدراتية في المجموع الخضري بنسبة ارتفاعها قي المجموع الجذري 
عند أعلى تركيز لنوعي المستخلص تبين أن نسبة الاختزال ٠,١(‏ ۰ ۳۷,۸/) فاقت نسبة 


الإرتفاع (۳ر 1 )/۲١,۸‏ تحت تأثير مستخلص المواقع الملحية وغير الملحية على التوالى . 


(1۲۳) 


Table (2 ı). Multivariate analysis (F-test) and LSD at significant level at P < 0.05 for 
the carbohydrate contents of the study plants. 
Species Source of Probability 
variations P< 

S. indicum Organ 
Stress 
Treatment 
Interaction 

T. foenum- graecum | Organ 
Stress 
Treatment 
Interaction 
Organ 
Stress 
Treatment 


Interaction 


Z. spina-christi Organ 


Stress 
Treatment 
Interaction 
Organ 
Stress 
Treatment 
Interaction 
A. pannosum Organ 
Stress 
Treatment 


Interaction 
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Exiract (%}‏ 
شكل :)٤۹(‏ تأثير الثركيزات المختلفة لمستخلص نباث الرطريط من المواقع الملحية (5) وغير 
الملحية )S(‏ على محتوى الكربوهيدرات لكل من المجموع الخضري (8) 
والجذري (8) لنبات السمسم» بالإضافة الى علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات 
ومعادلات الانحدار. 


(۱۲٤( 


اما العلاقات الممثلة قي شكل )٤۹(‏ فقد أظهرت الترابط المعنوي للمواد الكربوهيدراتية ق 
كل من المجموع الجذري والخضري تحت تأثير التركيزات المختلفة لنوعي المستخاص . 
وكانت العلاقة خطية فقط في المجموع الخضري تحت تأثير مستخلص المواقع الملحية ودل 
على ذلك معادلات الإنحدار الممثظة ف الشكل » كما دلت أيضا على إختلاف نمط 
الإنحدار بين المتغيرات المختلفة في هذا التبات . 
أظهرت النتائج الممثلة في شكل ( ٠١‏ ) إرتفاع المواد الكربوهيدراتية في المجموع 
الجذري لنبات الحلبة تحت تأثير التركيزات الوسطية لمستخلص المواقع الملحية بالإضافة 
إلى العينة الضابطة › بينما قي حالة مستخلص المواقع غير الملحية فقد تذبذبت كمية 
المواد الكربوهيدراتية في التركيزات المختلفة بين المجموع الخضري والجذري بحيث لم 
تأخذ نمط محدد . وبمقارنة كمية المواد الكربوهيدراتية بين نوعي المستخلص إتضح من 
الشكل والتحليل الإحصائي وجود فرق معنوي بين نوعي المستخلص » فقد إرتفعت الكمية 
تحت تأثير مستخلص المواقع الملحية مقارنة بغير الملحية بمعظم التركيزات في كل من 
المجموع الجذري والخضري . أما إستجابة المواد الكربوهيدراتية للتركيزات المختافة 
لنوعي المستخلص فقد لوحظ الإختزال المعنوي تحت تأثير التركيزات المختلفة لنوعي 
المستخلص قي كل من المجموع الجذري والخضري وخاصة قي التركيزات العالية » حيث 
وصلت نسبة الإختزال في المجموع الجذري إلى ۷٠,۷» 1۸,٠‏ في أعلى تركيز لمستخاص 
المواقع الملحية وغير الملحية على التوالي » بينما ف المجموع الخضري كانت 
٤٠, ٠ ١‏ تحت تركيز ٠١‏ لهذين المستخلصين على التوالي » أما منحنيات 
الإنحدار الممثلة في شكل )٠١(‏ فقد أظهرت علاقات خطية معنوية للمواد الكربوهيدراتية 
تحت تأثير التركيزات المختلفة لنوعي المستخلص في كل من المجموع الجذري والخضري › 
وأکدت هذه العلاقات بمعادلات الإنحدار الممظلة في نفس الشكل . وقد لوحظ التشابه قي 
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Extract (%)‏ 
شكل :)٠١(‏ تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على محتوى الكربوهيدرات لكل من المجموع الخضري (8) والجذري 
(8) لنبات الحلبةء بالإضافة الى علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات 


الانحدار. 


(1۲°) 


وقد أبدت النتائج الممثظة في شكل )0١(‏ الفرق المعنوي في كمية المواد 
الكربوهيدراتية بين المجموع الخضري والجذري في نبات الذرة خاصة في التركيزات 
العالية حيث إرتفعت قي المجموع الخضري مقارنة بالمجموع الجذري . واتضح في نفس 
التركيزات الفرق المعنوي بين نوعي المستخلص فد إرتفعت الک تک تاف خان 
المواقع الملحية مقارنة بغير الملحية . أما استجابة المواد الكربوهيدراتية للتركيزات 
المختلفة لنوعي المستخلص فقد لوحظ الإرتفاع المعنوي قي المجموع الخضري بحيث وصلت 
إلی ۲۲۲۸,۰ ۰ ۷۲٣۲,۰‏ قي أعلى تركيز لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية على التوالي ء 
بينما أختزلت الكمية بدرجة معنوية في المجموع الجذري في نفس التركيز السابق بنسبة 
۸,١ ٠ ٠‏ لنوعي المستخلص مقارنة بالعينة الضابطة . أما فيما يختص بعلاقات 
الترابط الموضحة في شكل )١١(‏ فقد أظهرت الترابط المعنوي العالي بين كمية المواد 
الكربوهيدراتية والتركيزات المختلفة لنوعي المستخلص في كل من المجموع الجذري 
والخضري وأن هذه العلاقات خطية قي المجموع الخضري وغير خطية في 
المجموع الجذري . 

ويتضح من النتائج الممثلة في شكل )٥١(‏ الفرق المعنوي بين كمية المواد 
الكربوهيدراتية بين المجموع الخضري والجذري لنبات السدر حيث تضاعفت الكمية في 
المجموع الخضري مقارنة بالمجموع الجذري . كما لوحظ الفرق المعنوي بين نوهي 
المستخلص وخاصة قي المجموع الخضري فقد ارتفعت كمية المواد الكربوهيدراتية بدرجة 
معنوية عالية تحت تأثير مستخلص المواقع الملحية مقارنة بغير الملحية . هذا وقد بينت 
النتائج تراكم المواد الكربوهيدراتية قي المجموع الخضري )/٠١,١(‏ بدرجة معنوية قي 
أعلى تركيز لمستخلص المواقع الملحية بينما كانت الزيادة طفيفة )۱١,۲(‏ تحت تأثير 
مستخلص المواقع غير الملحية » وإنعكس هذا النمط في المجموع الجذري حيث أختزلت 
المواد الكربوهيدراتية بدرجة معنوية تحت تأثير التركيزات المختلفة لنوعي المستخلص . 
اما منحنيات الإنحدار ومعادلاتها الممثلة في شكل )٥١(‏ فقد أوضحت العلاقات الخطية 


Î Non-saline 


Carbohydrate content(mg/g f.wb 


Con 5 10 15 Con 5 10 15 
Extract (%) 


y=-1.0+0.87x r=0.936** 
y=-d.7+2.02x =0. 947° 
y=2,2-0.3x+0.,02x2 r=0.,842** 


y=2.3-0,4x+0.02x2 r=0.9537** 


Carbohydrate conteni(mg/g f.wt} 


-Û0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 


Extract (%)‏ 
شکل :)٥١(‏ تاأثیر التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على محتوى الكربوهيدرات لكل من المجموع الخضري (8) والجذري 
(8) لنبات الذرةء بالإضافة الى علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات 


الانحدار. 


Carbohydrate content{mg/g f.w} 


Con 5 10 15 Con 5 140 15 


y=, 1-Q.DOxX+ O COX r=, G54 * 


* $5 ye1, T+0.3Dx rO. 28" کے‎ 
e 
5.6 Fo usr y=0.3+0.02x r=0.872*" تاا‎ 
س‎ 
e 
# SR  ¥=D.4+0.O7xX [=0.945** کے‎ 


Carbohydrate content(mg/g f.wi) 


0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 13 14 5 


Extract {(%) 


شکل :)٥۲(‏ تاثیر التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على محتوى الكربوهيدرات لكل من المجموع الخضري (8) والجذري 
(8) لنبات السدر؛ بالإضافة الى علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات 


1] Non-salinëe 


Saline 


Carbohydrate content{rmg/g f.w}) 


Con 5 10 15 Gon 5 10 15 
Extract (%) 


1.0 


yO. {rO O1x r=0,.89 2** 
y=O. 1+0. 01x re0. QF 4** 
© USR ¥=0.95-DO.ix+0,O1x2 r=0.995*™ 
y=Û. 8-ÛO.1x+0.O1x2 r=0.999** 


0.8 


Carbohydrate content(mg/q f.wD 


-0 41 2 3 4 5 6 7 8 Q0 10 11 12 13 14 5 


Extract (%)}‏ 
شكل :)١١(‏ تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على محتوى الكربوهيدرات لكل من المجموع الخضري (5) والجذري 
(8) لنبات الطلح؛ بالإضافة الى علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات 


الانحدار. 


(1۲۷( 


ومن خلال النتائج الممثظة في شكل )٥٤(‏ لوحظ الفرق المعنوي في كمية المواد 
روه اة احن اتن دن ات اترك حت ا ا 
في المجموع الجذري مقارنة بالخضري . كما لوحظ ا الزيادة المعنوية لهذه المواد تحت 
تأثير مستخلص المواقع الملحية مقارنة بغير الملحية . أما عند مقارنة هذه المواد تحت 
التركيزات المختلفة لنوعي المستخلص بالعينة الضابطة فقد لوحظ الإختزال التدريجي 
والمعنوي في المجموع الخضري حيث سجلت أعلى نسبة إختزال )۹,٠ »٠٠,۰(‏ تحت 
أعلى تركيز لكل من مستخلص المواقع الملحية وغير الملحية على التوالي . قي حين ارتفعت 
كمية هذه المواد بدرجة معنوية قي المجموع الجذري بحيث وصلت إلى ۲٠٠,١‏ . 4۸۹,۷ قي 
نفس التركيز العالي ولكلا النوعين من المستخلصات على التوالي مقارنة بالعينة 
الضابطة. وبالإشارة إلى علاقات الترابط المعنوي بين المواد الكربوهيدراتية وتركيزات 
نوعي المستخلص في كل من عضوي النبات الممثظة في شكل )٥4(‏ فقد اتضح من منحنيات 
الإنحدار ومعادلاتها أن هذه العلاقات خطية » وتشابه نمط الإنحدار بين نوعى 


۲-۷: المواد البروتينية :. 
أوضح جدول )۲١(‏ إختلاف كمية المواد البروتينية بين نباتات الدراسة المختلافة 
من حيث نمط توزيع هذه المواد بين عضوي النبات ونوعي المستخلص » وكذلك تأثير 
التركيزات المختلفة لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية . فقد أظهرت نتائج هذه 
الدراسة تراكم كمية البروتين قي كلا العضوين وتحت تأثير أعلى تركيز لنوعي المستخلص 
قي النباتات القرنية (الحلبة والطلح) بحيث ارتفعت نسبة التراكم قي المجموع الخضري 
لنبات الحلبة ( ۲۱,۰ » )/۱۸۲,١‏ عن كمياتها قي نبات الطلح )٠٠,۸ » ۸٠,۲١(‏ قي أعلى 
تركيز لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية على التوالي وإنعكس ذلك النمط قي المجموع 
الجذري › فقد ارتفعت نسبة التراكم قي المجموع الجذري لنبات الطلح 


[| Non-saline 


Salina 


Carbohydrate contentimg/g f wt) 


Con 5 10 15 Con 5 10 15 


Extract (9%) 


1.8 yO. 23-0.O01x r=0.970"* 


Aa Ss  y¥=0.23-0.01x r"0.998"* 
y=0. 22-Û0.Döx r=0.904** 


1.5 


y=0,. 22-0. 06x r=0. 767" 


Carbohydrate content{mg/g f.wl) 


0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 5 


Extract (%6)‏ 
شكل :)١٤(‏ تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية )0S(‏ على محتوى الكربوهيدرات لكل من المجموع الخضري (8) والجذري 
(8) لنبات الحمبوك» بالإضافة الى علاهات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات 
ومعادلات الاتحدار. 
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(YA1) 


)۱۲۹( 


)/٠٤,١ » ۱۸۸,٠(‏ مقارنة بنبات الحلبة )/0,٠ » ٠١,١(‏ في أعلى تركيز لنوعي المستخلص. 
كما قد لوحظ من نتائج هذا الجدول إنعكاس نمط التأثير بين نباتي السمسم والذرة ء 
ففي المجموع الخضري لنبات الذرة أختزلت المواد البروتينية تحت تأثير مستخلص المواقع 
غير الملحية وارتفعت في الملحية » بينما إنعكس هذا النمط تي المجموع الخضري لنبات 
السمسم . أما في المجموع الجذري فقد أختزلت المواد البروتينية في نبات الذرة وارتفعت 
في نبات السمسم تحت تأثير أعلى تركيز لنوعي المستخلص . وقد اتخذ المجموع الخضري 
لنبات السدر نفس النمط التأثيري للمجموع الخضري لنبات الذرة بينما إنعكس في 
المجموع الجذري . وتبين أيضا إختلاف نمط التأثير بين نوعي المستخلص قي المجموع 
الخضري لنبات الحمبوك بحيث تشابه مع نبات السمسم » أما في المجموع الجذري فقد 
إنعكس التأثير بين هذين النوعين النباتيين وأبرزت نتائج التحليل الإحصائي )۴-۲٤۲(‏ 
للمواد البروتينية الممظة في جدول )۲١(‏ الإختلافات المعنوية بالإضافة إلى أقل فرق 
معنوي (52[) بين عضوي النبات ونوعي المستخلص وتركيزاتها المختلفة بالإضافة إلى 
تداخل هذه المتغيرات قي جميع نباتات الدراسة ما عدا بين العضوين قي نبات الذرة وبين 
نوعي المستخلص وتداخل المتفيرات قي نبات الحمبوك . 

تظهر النتائج الممثلة قي شكل )٠١(‏ تضاعف كمية البروتين في المجموع الخضري 
لنبات السمسم مقارنة بالمجموع الجذري تحت تأثير كل من نوعي المستخلص . كما تبين 
من الشكل الزيادة المعنوية في كمية البروتين تحت تأثير معظم تركيزات مستخلص المواقع 
الملحية مقارنة بغير الملحية في كلا العضوين . وعند مقارنة كمية البروتين تحت تأثير 
التركيزات المختلفة لنوعي المستخلص بالعينة الضابطة لوحظ إختزال كمية البروتين في 
المجموع الخضري تحت تأثير التركيزات المختلفة لنوعي المستخلص ما عدا التركيز 
الأعلى لمستخلص المواقع غير الملحية ‏ بينما في المجموع الجذري فقد أختزلت الكمية حتى 
تركيز ٠١‏ ثم تساوت مع العينة الضابطة في أعلى تركيز للمستخلص . أما التحاليل 
الإحصائية البيانية الممثة قي شكل )٠١(‏ فقد أبدت علاقات الترابط المعنوي العالي بين 
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Table (23). Multivariate analysis (F-test) and LSD at significant level at P < 0.05 for 
the protein contents of the study plants. 


Species 


S. indicum 


T. foenum- graecum 


Z. spina-christi 


A. pannosum 


L_I Non-salin 5 


Protein content{m g/g f.wt) 


Coni 5 10 15 Cori 5 1Û 15 


Y=4.3-O.dxX+O.OD 2X2 r=0.98O0** 


Ya4. A-O. 1x+0.O1x2 r=0.,972** 


Y=1.3-0.2x+0.02x2 r=Û0.,98** 


Protein contentimg/g fw 


Û0 41 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213 14 5 


Extract (%) 


شكل :)٠١(‏ تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على محتوى البروتينات لكل من المجموع الخضري (8) والجذري 


ومعادلات الانحدار. 


(1۳۱( 


كمية البروتين والتركيزات المختلفة لنوعي المستخلص قي كلا العضوين .كما أثبتت نوع 
هذه العلاقة الغير خطية بالمعادلات الانحدارية الممثظة في نفس الشكل . وقد لوحظ من 
الشكل التشابه في نمط الإنحدار بين نوعي المستخلص قي كل من المجموع 
الخضري والجذري . 

من خلال النتائج الممثلة في شكل )٥١(‏ اتضح أن توزيع المادة البروتينية بين 
المجموع الخضري والجذري لنبات الحلبة قد أخذ نفس النمط في نبات السمسم حيث 
ارتفعت كمية المواد البروتينية بدرجة معنوية في المجموع الخضري مقارنة بالمجموع 
الجذري . كما لوحظ الفرق المعنوي في كمية البروتين بين نوعي المستخلص وخاصة 
الجن ان ف ا ا د ا ارو ر ور 
مع زيادة تركيز نوعي المستخلص في المجموع الخضري حيث سجلت أعلى نسبة 
۲۱١,۰ (‏ ۰ ۱۸۲,۰/) فی أعلی تركيز لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية على التوالي . 
وقد أخذ المجموع الجذري نفس النمط ولكن كانت الزيادة طفيفة )/۱۷,٥(‏ قي نقس 
التركيز الأعلى لنوعي المستخلص مقارنة بالعينة الضابطة . أما علاقات الترابط بين 
ية البروفن والتر كيرات الخفقة نتوي متهن ف كاد افرين فد مت اا 
وإحصائيا قي شكل )٥1(‏ التي أظهرت علاقات الترابط المعنوي العالي بالإضافة إلى 
إثبات نوع العلاقة الخطية بمعادلات الإنحدار لكل متغير كما لوحظ من الشكل التشابه قي 
نمط الإنحدار بين نوعي المستخلص قي كل من المجموع الخضري والجذري . 

أبدت نتائج تحليل البروتين في نبات الذرة شكل (0۷) إختلاف التوزيع بين 
المجموع الخضري والجذري مع الإختلاف في نوع المنتخاص . فقد ارتفعت المواد 
البروتينية في المجموع الخضري تحت تأثير مستخلص المواقع الملحية مقارنة بالمجموع 
الجذري » بينما إنعكس النمط بين العضوين في حالة مستخلص المواقع غير الملحية على 
الرغم من تقارب الكمية في العينة الضابطة وبمقارنة كمية البروتين بين نوعي المستخلص 


فقد اتضح زيادة كمية البروتين قي حالة مستخلص المواقع الملحية بدرجة معنوية مقارنة 


1 Non-salin 8 


Protein content{mg/g 1.wb 
Rê 


Con 5 10 15 Zon 5 10 15 
Extract (j 


y= 0,54-0.07x r=0,983™™* 
#4 SS y=0. 7O+0.09x r=0.989** 


y=0. 45-0. O1x r=0.932** 
y=Û0, 45-0. Ox r=Û0.980*" 


Protein content{(mg/g f.wt) 


“0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 5 


Extract (%)‏ 
شکل :)٥١(‏ تاأثیر التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (8) على محتوى البروتينات لكل من المجموع الخضري (8) والجذري 


ومعادلات الانحدار. 
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Saling 


Shoot 
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1.8 


1.2 
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Protein content{mg/g f.wb) 


0.0 
Con 0 10 15 Gon 2 10 15 


Extraci (%) 


y=1.8-0.3x+0. 01x2 r=0. 970 
y= 17+0, 1x+ O. 01x2 r=, 7O37 
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Protein contentim g/g f.wt) 


-0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 


Extract (%}‏ 
شكل :)١۷(‏ تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على محتوى البروتينات لكل من المجموع الخضري (8) والجذري 
(8) لنبات الذرة بالإضافة الى علآقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات 
ومعادلات الاتحدار. 


(1۳۲) 


بغير الملحية في المجموع الخضري » بينما إنمكس الوضع قي المجموع الجذري . أما عند 
مقارنة كمية البروتين تحت التركيزات المختافة لنوعي المستخلص مع العينة الضابطة › 
فقد لوحظ في المجموع الخضري إرتفاع معنوي في كمية البروتين تحت تأثير مستخاص 
aE A LAS i ET SEA‏ 
مستخلص المواقع غير الملحية ء وسجلت أعلى نسبة زيادة (0۹,۷) قي تركيز /٠١‏ 
لمستخلص المواقع الملحية . أما في المجموع الجذري فقد إنعكس نمط التأثير حيث أختزلت 
المواد الروتينية تحت تركيزات مستخلص المواقع الملحية وأبدت نمط غير محدد في حالة 
مستخلص المواقع غير الملحية فقد تذبذبت بين الإرتفاع والانخحفاض والتساوي مع العينة 
الضابطة تحت التركيزات المختلفة . وأوضح شكل )٥۷(‏ الترابط المعنوي بين كمية 
البروتين والتركيزات المختلفة لنوعي المستخلص في كل من المجموع الخضري والجذري . 
كما أثبتت منحنيات الإنحدار ومعادلاتها أن هذه العلاقة غير خطية بالإضافة إلى 
انعكاس نمط الإنحدار بين نوعي المستخلص في المجموع الخضري . 

ومن خلال نتائج تحليل البروتين في النباتات البرية مثل السدر الممثلة في شكل 
(0۸) تبين الإرتفاع المعنوي للمواد البروتينية قي المجموع الخضري مقارنة بالمجموع 
الجذري تحت جميع تركيزات نوعي المستخلص بالإضافة إلى العينة الضابطة . وبمقارنة 
كمية البروتين بين نوعي المستخلص لوحظ ارتفاعها تحت التركيزات العالية لمستخلص 
المواقع الملحية مقارنة بغير الملحية في حين إنمكس هذا النمط قي المجموع الجذري 
فازدادت المواد البروتينية تحت تأثير مستخلص المواقع غير الملحية ما عدا عند تركيز 
٠‏ . ويمقارنة كمية البروتين تحت تأثير التركيزات المختلفة بالعينة الضابطة تبين 
تراكم المواد البروتينية التدريجي وبدرجة معنوية تحت تأثير مستخلص المواقع الملحية قي 
الملجموع الخضري بحيث سجلت أعلى نسبة تراكم )/٠١١,۹(‏ تحت أعلى تركيز 
للمستخلص » قي حبن أختزلت هذه المواد تحت تأثير التركيزات العالية لمستخاص المواقع 


غير الملحية حتى وصلت نسبة الاختزال إلى ٠١,١‏ قي نفس التركيز السابق . أما ف 
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شكل :)١۸(‏ تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية )0S(‏ على محتوى البروتينات لكل من المجموع الخضري (8) 
والجذري (8) لنبات السدر» بالإضافة الى علاقات الارتباط بينهما ممتلة 
بمنحنيات ومعادلات الانحدار. 


(۱) 


المجموع الجذري فقد ارتفعت المواد البروتينية بدرجة معنوية تحت التركيزات المختافة 
اوت المستخلص بحيث وصلت نسبة الإرتفاع إلى ٠٠١,١ ٠٠,١‏ قي أعلى تركيز 
لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية على التوالي مقارنة بالعينة الضابطة . وأبرز شكل 
)٥۸(‏ علاقات الترابط المعنوي بين كمية البروتين والتركيزات المختلفة لنوعي المستخاص 
في كل من المجموع الخضري والجذري . كما أثبتت معادلات الإنحدار العلاقة الخطية في 
المجموع الخضري تحت تأثير مستخلص المواقع الملحية فقط أما باقي العلاقات كانت غير 
خطية . كما أوضحت هذه المعادلات إختلاف نمط الإنحدار بين هذه المتغيرات . 

أما في نبات الطلح شكل(۹٥)‏ فقد تبين إرتفاع كمية المواد البروتينية قي العينة 
الضابطة وأعلى تركيز لنوعي المستخلص في المجموع الخضري مقارنة بالمجموع الجذري 
وإنعكس نمط التوزيع قي التركيزات الوسطية . كما لوحظ إرتفاع البروتين تحت تأثير 
مستخلص المواقع الملحية مقارنة بغير الملحية في المجموع الخضري » قي حين كان ذلك 
فقط في أعلى تركيز بالمجموع الجذري . أما إستجابة المواد البروتينية للتركيزات المختافة 
لنوعي المستخلص مقارنة بالعينة الضابطة فقد لوحظ تراكم المواد البروتينية فقط في 
أعلى تركيز لنوعي المستخلص بالمجموع الخضري حيث سجلت ۲٠,۸ » ۸١,‏ لمستخاص 
المواقع الملحية وغير الملحية على التوالي . أما في المجموع الجذري فقد ارتفعت الكمية 
قلیلاً ي الترکیزات العالية لمستخلص المواقع غير الملحية بينما قي حالة مستخلص المواقع 
الملحية كانت قي أعلى تركيز فقط وبدرجة معنوية عالية حيث سجلت نسبة ,۱۸۸/ 
مقارتة بالعينة الضابطة . وأظهرت منحنيات الإنحدار ومعادلاتها الممثظة قي شكل (0۹) 
الترابط المعنوي بين كمية البروتين والتركيزات المختلفة لنوعي المستخلص في كل من 
المجموع الخضري والجذري . كما أشارت إلى أن جميع هذه العلاقات غير خطية 
بالإضافة إلى إبراز التشابه قي نمط إنحدار كل من المجموع الخضري تحت تأثير نوعي 
المستخلص والمجموع الجذري قي حالة مستخلص المواقع الملحية فقط » بينما إختلف النمط 
في حالة مستخلص المواقع غير الملحية . 
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Extract {2%}‏ 
شکل :)٥۹(‏ تأثیر التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية )0S(‏ على محتوى البروتينات لكل من المجموع الخضري (8) والجذري 
(8) لنبات الطلح» بالإضافة الى علاهات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات 


. )۳٤( 


وتشير نتائج تحليل البروتين الممثلة قي شكل )٠١(‏ إلى إرتفاع الكمية بدرجة 
معنوية عالية قي المجموع الجذري لنبات الحمبوك مقارنة بالمجموع الخضري . كما لوحظ 
التقارب بين كمية البروتين تحت التركيزات المختلفة لنوعي المستخلص . وعند مقارنة 
كمية البروتين تحت التركيزات المختلفة لنوعي المستخلص مقارنة بالعنية الضابطة تبين 
الإختزال المعنوي في كمية البروتين بالمجموع الجذري » فقد كانت نسبة الإختزال هي 
٠» ۷‏ ۲۵,۸ تحت تأثير أعلى تركيز )/٠١(‏ لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية على 
التوالي . أما في المجموع الخضري فقد أختزلت فقط تحت تأثير أعلى تركيز لمستخلص 


۶ 


المواقع الملحية بنسبة ٤4۷,٥‏ ء بينما ارتفعت قليلا تحت أعلى تركيز لمستخلص المواقع غير 
الملحية مقارنة بالعينة الضابطة . أما فيما يختص بعلاقات الترابط المعنوية العالية بين 
المواد البروتينية والتركيزات المختلفة لنوعي المستخلص قي كل من العضوين فقد تم 
تمثيلها في شكل )٦٠(‏ . وأوضحت نتائج معادلات الإنحدار الممثظلة قي نفس الشكل 
العلاقات الخطية في جميع المتفيرات » كما لوحظ تشابه نمط الإنحدار بين نوعي 


المستخلص تي كل من المجموع الجذري والخضري . 


۳-۷: الأأحماض الاسنية : 

تشكل النتائج الممثلة في جدول 69 رشن ل ادف 
الأحماض الأمينية بين نباتات الدراسة المختلفة خاصة من حيث نمط توزيع هذه 
المواد بين عضوي النبات ونوعي المستخلص ٠‏ وكذلك تأثير التركيزات المختلفة 
لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية. فقد أبرزت نتائج هذه الدراسة تراكم 
الأحماض الأمينية في كلا العضوين تحت تأثير التركيزات المختلفة لنوعي 
المستخلص في كل من نبات الحلبة والسدر ولكن ارتفعت نسبة التراكم في كل من 
المجموع الخضري ۸۸,٦(‏ %۸۸,۳) والجذري ٠٠,١ » ۲٠١,١(‏ 0) لنبات الحلبة 
عن كميتها في كل من المجموع الخضري (۸۰ ۰ ٥,۰‏ والجذري ۲۰٥,۰(‏ »› 
٠م‏ ) لنبات السدر وذلك في أعلى تركيز لمستخلص المواقع الملحية وغير 
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شكل :)٠١(‏ تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (08) على محتوى البروتينات لكل من المجموع الخضري (8) والجذري )Q(‏ 
النبات الحمبوك» بالإضافة الى علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات 
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الملحية على التوالي . كما قد لوحظ تشابه نمط التأثير بين نباتي الذرة والحمبوك › ففي 
المجموع الخضري لهذين النوعين ارتفعت كمية الأحماض الأمينية تحت تأثيرأعلى تركيز 
لنوعي المستخلص بينما في المجموع الجذري ارتفعت تحت تأثير مستخلص المواقع 
الملحية وأختزلت في حالة مستخلص المواقع غير الملحية . أما في كل من نبات السمسم 
والطلح فقد نشابه نمط التأثير في المجموع الخضري لنبات السمسم والمجموع الجذري 
لنبات الطلح من حيث تراكم كمية الأحماض الأمينية تحت تأثير مستخلص المواقع غير 
الملحية وإختزالها في الملحية . كما تشابه نمط التأثير بين المجموع الجذري لنبات السمسم 
والخضري لنبات الطلح من حيث إختزال الأحماض الأمينية مع زيادة تركيز نوعي 
المستخلص . وأشارت نتائج التحليل الإحصائي للأحماض الأمينية الممثلة في جدول )١(‏ 
إلى الإختلافات المعنوية بالإضافة إلى تقدير أقل فرق معنوي لكل من المتغيرات المختلفة 
مئل عضوي النبات ونوعي المستخلص والتركيزات المختلفة لنوعي المستخلص وأيضا 
تداخل هذه المتغيرات في جميع نباتات الدراسة ماعدا بين نوعي المستخلص في نباتي 
الحلبة والسدر بالإضافة إلى تداخل هذه المتغيرات في نبات السدر . 

تشير نتائج تحليل الأحماض الأمينية الكلية في نبات السمسم والممثلة في شكل û‏ 
إ1) أنه على الرغم من زيادة كمية هذه الأحماض في المجموع الجذري للعينة الضابطة 
مقارنة بالمجموع الخضري إلا أن هذه الأحماض في المجموع الخضري تحت تأثير 
التركيزات المختلفة لنوعي المستخلص فاقت في كميتها الأحماض الأمينية في المجموع 
البجذري » لذلك أظهرت التحاليل الإحصائية الفرق المعنوي للأحماض الأمينية بين 
المجموع الخضري والجذري . كما لوحظ إرتفاع كمية هذه الأحماض بدرجة معنوية تحت 
تأثير تركيزات مستخلص المواقع الملحية مقارنة بغير الملحية في كل من المجموع الجذري 
والخضري ماعدا التركيز العالي للمستخلص في المجموع الخضري . كما تبين من هذه 
النتائج أن الأحماض الأمينية تتراكم تدريجيا بدرجة معنوية في المجموع الخضري مع 
زيادة تركيز مستخلص المواقع غير الملحية حيث سجلت أعلى نسبة تراكم )%۲٠٠,٠(‏ 


(1Y) 


Table ( ”). Multivariate analysis (F-test) and LSD at significant level at P < 0.05 for 
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the amino acids content of the study plants. 
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شکل :)١١۱(‏ تأثیر التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (08) على محتوى الأحماض الأمينية لكل من المجموع الخضري (8) 
والجذري (8) لنبات السمسم» بالإضافة الى علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات 
ومعادلات الانحدار. 


(۱۳۸) 


تحت أعلى تركيز مقارنة بالعينة الضابطة . أما في حالة مستخلص المواقع الملحية ذقد 
سجلت أعلى نسبة تراكم )/٠٤١,١(‏ تحت تركيز ٠١‏ ثم أختزلت بعد ذلك ف التركيز 
الأعلى . وإختلف نمط العلاقة بين كمية هذه الأحماض مع تركيز المستخلص ف المجموع 
الجذري حيث أختزلت كمية هذه الأحماض بدرجة معتوية حتى سجلت أعلى نسبة 
إختزال )٤٤,١ » ٤١,1(‏ تحت تأثير أعلى تركيز لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية 
على التوالي مقارنة بالعينة الضابطة . في حين إرتفعت كمية هذه الأحماض قي التركيز 
الضعيف لكل من نوعي المستخلص . وأشارت النتائج الممثظة في شكل )1١(‏ إلى علاقات 
الترابط المعنوية العالية بين كمية هذه الأحماض والتركيزات المختلفة لنوعي المستخاص . 
ودلت معادلات الإنحدار على العلاقة الخطية فقط قي المجموع الخضري في حالة 
مستخلص المواقع غير الملحية وياقي العلاقات كانت غير خطية . كما لوحظ من الشكل 
تشابه نمط الإنحدار بين نوعي المستخلص في المجموع الجذري بينما إختلف في 
المجموع الخضري . 

ها الأمينية في نبات الحلبة الممثظة ض شكل (1۲) ارتفعت ق 
المجموع الخضري بدرجة معنوية مقارنة بالمجموع الجذري تحت تأثير التركيزات المختافة 
اف الملحية وغير الملحية . كما لوحظ تقارب كمية الأحماض الأمينية بين 
نوعي المستخلص قي التركيزات المختلفة لذلك كان الفرق بينهم غير معنوي . وتبين نتائج 
الدراسة تراكم الأحماض الأمينية بدرجة معنوية تحت تأثير التركيزات المختافة وخاصة 
العالية منها قي كل من المجموع الخضري و الجذري » حيث وصلت نسبة التراكم قي 
المجموع الخضري إلى 1۸۸,1 » بينما في المجموع الجذري وصلت إلى ٠٠۲,۰ » ۲٠٣,۰‏ 
تحت أعلى تركيز لكل من مستخلص المواقع الملحية وغير الملحية على التوالي مقارنة 
بالعينة الضابطة . أما علاقات الترابط المممثة في شكل (1۲) فقد أشارت إلى الترابط 
المعنوي بين كمية هذه الأحماض والتركيزات المختلفة لنوعي المستخلص النباتي في كل من 
المجموع الخضري والجذري . وأظهرت هذه النتائج علاقات خطية واضحة وممثل عليها 
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شكل (1۲): تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
والجذري (8) لنبات الحلبةء بالإضافة الى علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات 


ومعادلات الانحدار. 


Extract (%0) 
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معادلات الإنحدار التي توضح ميل كل خط على حدة . كما لوحظ التشابه بين ميل 
الإنحدار الخطي لكل من نوعي المستخلص قي المجموع الخضري » في حين كان قي المجموع 
الجذري تقارب ملحوظ في نمط الإنحدار لنوعي المستخلص . 

اوت النتائج الممثلة في شكل )1١(‏ الإرتفاع المعنوي في كمية الأحماض الأمينية 
في المجموع الخضري لنبات الذرة مقارنة بالمجموع الجذري تحت معظم التركيزات 
المختلفة لنوعي المستخلص . كما لوحظ أيضا إرتقاع كمية الأحماض الأمينية قي المجموع 
الخضري بدرجة معنوية تحت تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص المواقع الملحية مقارنة 
بغير الملحية » قي حين لم يلاحظ هذا الإرتفاع في المجموع الجذري إلا قي التركيز الأعلى . 
كما أوضحت نتائج الدراسة تراكم الأحماض الأمينية في التركيزات العالية لكل من 
المجموع الخضري والجذري لمستخلص المواقع الملحية على الرغم من تقارب كمية هذه 
الأحماض تحت معظم التركيزات المختلفة لمستخلص المواقع غير الملحية في كلا العضوين 
وذلك مقارنة بالعينة الضابطة . وكانت نسبة تراكم هذه الأحماض في أعلى تركيز 
لمستخلص المواقع الملحية مرتفعة قي المجموع الجذري مقارنة بالمجموع الخضري › حيثٿ 
تشحاك اغلي اة تراكم ٠٦٥,١‏ قي المجموع الجذري بينما كانت 1۲,٠١‏ في المجموع 
الخضري مقارنة بالعينة الضابطة . كما دلت النتائج الممثظة في شكل )٦۳(‏ على وجود 
علاقة ارتباط بدرجة معنوية عالية بين الإختلاف في كمية هذه الأحماض مع الإختلاف 
في تركيزات نوعي المستخلص في كل من العضوين . كما أوضح الشكل تشابه نمط 
الإنحدار بين المجموع الخضري والجذري تحت تأثير مستخلص المواقع الملحية » بينما 
إختلف النمط بين هذين العضوين تحت تأثير المواقع غير الملحية وتبا 
لذلك اختلفت معادلات الإنحدار لكل منحنى على حدة » وقي جميع الحالات كانت 
المعادلات غير خطية . 

أما كمية الأحماض الأمينية في نبات السدر (شكل )1١‏ كانت أعلى في المجموع 
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شكل :)٠۳(‏ تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (08) على محتوى الأحماض الأمينية لكل من المجموع الخضري (8) 
والجذري (R)‏ لنبات الذرة بالإضافة الى علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات 
ومعادلات الانحدار. 
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شكل :)٠٤(‏ تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (08) على محتوى الأحماض الأمينية لكل من المجموع الخضري (8) 
والجذري (8) لنبات السدر»ء بالإضافة الى علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات 


ومعادلات الانحدار. 


(۱٤۰( 


وإزدادت الكمية زيادة ملحوظة فقط تحت تأثير تركيز ٠١‏ لمستخلص المواقع الملحية 
مقارنة بغير الملحية قي كل من المجموع الخضري والجذري » لذا أظهرت التحاليل 
الإحصائية التأثير غير المعنوي مع إختلاف نوع المستخلص . كما لوحظ تراكم الأحماض 
الأمينية بدرجة معنوية تحت تأثير نوعي المستخلص النباتي خاصة في التركيزات العالية ء 
حيث ارتفعت نسبة التراكم قي المجموع الجذري مقارنة بالعينة الضابطة 
إلى ۱۸۸,٠ » ۲٠١,٠١‏ قي أعلى تركيز لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية على التوالي . 
بينما في المجموع الخضري وصلت إلى 1٥,٠ » ۸,٠‏ تحت نفس التركيز مع العلم بأن 
نسبة التراكم كانت أعلى في تركيز ٠١‏ لمستخلص المواقع الملحية . وتبين من تمثيل 
علاقات الترابط المعنوي في شكل (14) الإنحدار الخطي لكمية الأحماض الأمينية مع 
التركيزات المختلفة في المجموع الجذري تحت تأثير مستخلص المواقع الملحية في حين 
تذبذبت قيم هذه الأحماض الأمينية في حالة مستخلص المواقع غير الملحية حول المنحنى 
الخطي لمستخلص المواقع الملحية بحيث تقاربت الكمية لنوعي المستخلص عند أعلى تركيز. 
اما في المجموع الخضري فقد لوحظ النمط غير الخطي والتقارب الواضح قي هذا النمط 
الانحداري بين نوعي المستخاص. وأكدت هذه النتائج معادلات الإنحدار الممثظة 
في نفس الشكل . 

ارتفعت كمية الأحماض الأمينية قي المجموع الخضري لنبات الطلح بدرجة معنوية 
عالية مقارنة بالمجموع الجذري وذلك ق العينة الضابطة ء وإنمكس هذا النمط تحت 
تأثير التركيزات المختلفة لنوعي المستخلص (شکل )٦١‏ . کما احتفظت معظم ترکیزات 
مستخلص المواقع الملحية بالكمية الأكبر من الأحماض الأمينية مقارنة بغير الملحية تحت 
نفس التركيزات . لذلك أظهرت التحاليل الإحصائية التأثير المعنوي الناتج عن إختلاف 
العضو النباتي وكذلك بين نوعي المستخلص . وبمقارنة إستجابة الأحماض الأمينية ق 
هذا النبات للتركيزات المختلفة فقد لوحظ إختزال معنوي قي كمية هذه الأحماض تحت 
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شكل :)٠١(‏ تأثر التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية )0S(‏ على محتوى الأحماض الأمينية لكل من المجموع الخضري (8) 
والجذري (8) لنبات الطلح؛ بالإضافة الى علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات 
ومعادلات الانحدار. 


)(۱٤١( 


المجموع الجذري وخاصة في التركيز الضعيف وذلك مقارنة بالعينة الضابطة . آما النتائج 
الممثلة في شكل )٠١(‏ فقد أشارت إلى الترابط المعنوي العالي بين تركيز المستخلص وكمية 
الأحماض الأمينية على الرغم من أن هذه المنحنيات غير خطية . كما لوحظ التشابه قي 
النمط الانحداري لكل من نوعي المستخلص ق المجموع الخضري وكذلك ق المجموع 
الجذري ماعدا عند التركيز ٠١‏ . وأكدت هذه النتائج معادلات الإنحدار الممثلة 
في نفس الشكل . 

أما في نبات الحمبوك فقد اختلف توزيع الأحماض الأمينية بين المجموع الخضري 


والجذري (شکل )٦٦‏ » حیث ازدادت هذه الأحماض قي المجموع الجذري زيأدة معنوية 


مقارنة بالمجموع ار الفتن وقد ا ا5 ا 
تحت تأثير معظم تركيزات مستخلص المواقع الملحية مقارنة بغير الملحية في المجموع 
الخضري والجذري . وعند مقارنة إستجابة الأحماض الأمينية للتركيزات المختافة لنوعي 
المستخلص تبين الإرتفاع التدريجي المعنوي في كمية الأحماض الأمينية بالمجموع الخضري 
مع زيادة تركيز مستخلص المواقع غير الملحية بحيث سجلت أعلى نسبة )۱٠۸,١(‏ في 
أعلى تركيز » في حين كانت الزيادة غير تدريجية ومعنوية في حالة مستخلص المواقع 
الملحية فقد سجلت أعلى نسبة )/١٠١,١(‏ في تركيز ٥‏ وذلك مقارنة بالعينة الضابطة . 
بينما إختلف هذا النمط في المجموع الجذري حيث أختزلت الأحماض الأمينية تحت تأثير 
ر م ی الملحية بحيث 
سجلت أعلى نسبة تراکم ( ٠‏ ) في أعلى تركيز للمستخلص مقارنة بالعينة الضابطة . 
ودلت النتائج الممثلة في شكل (11) على الترابط المعنوي بين كمية الأحماض وتركيز 
المستخلص في كل من المجموع الجذري والخضري . كما أوضح الشكل درجة التشابه في 
نمط الإنحدار بين نوعي المستخلص في المجموع الخضري وكذلك المجموع الجذري حيث 
كان المنحنى الانحداري خطي في حالة مستخلص المواقع غير الملحية فقط قي حالة 
المجموع الخضري ويتضح ذلك من معادلات الإنحدار المختلفة . 
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شکل :)٦٩(‏ تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (8لا) على محتوى الأحماض الأمينية لكل من المجموع الخضري (8) 
والجذري )R(‏ لنبات الحمبوك» بالإضافة الى علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات 
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۷-: السيرولين : 

أشارت النتائج الممثظة في جدول )۲١(‏ إلى تراكم كمية البرولين بكميات مختلفة قي 
كل من المجموع الخضري والجذري لمعظم نباتات الدراسة المختلفة . كما لوحظ إرتفاع 
نسبة التراكم قي المجموع الخضري عن الجذري تحت التركيزات العالية لمستخلص المواقع 
الملحية وغير الملحية مقارنة بالعينة الضابطة ماعدا في نبات السمسم . وأشارت النتائج 
إلى أن أعلى نسبة تراكم للبرولين سواء في المجموع الخضري أو الجذري تحت تأثير نوعي 
المستخلص كانت في نبات الذرة مقارنة بالنباتات الأخرى . ودلت نتائج التحليل 
الإحصائي للبرولين الممثلة قي جدول (۲۷) على الإختلافات المعنوية العالية بين كل من 
عضوي النبات ونوعي المستخلص النباتي والتركيزات المختلفة لنوعي المستخلص وكذلك 
قال ا المتغيرات في جميع نباتات الدراسة ماعدا بين عضوي النبات وتداخل هذه 
المتغيرات في نبات الذرة حيث كانت غير معنوية . كما أبرز هذا التحليل الإحصائي أقل 
فرق معنوي لهذه المتغيرات المعنوية . 

فشكل نتاقخ تايل البرولين في تبات السفسع :(شكل )دلبلا واضعا كني 
إرتفاعه بدرجة معنوية قي المجموع الخضري مقارنة بالجذري تحت جميع التركيز ات 
المختلفة لنوعي المستخلص النباتي سواء للمواقع الملحية وغير الملحية . ولوحظ من خلال 
هذه النتائج الإرتفاع المعنوي لكمية البرولين تحت التركيزات المختلفة لمستخلص المواقع 
الملحية مقارنة بغير الملحية قي كل من المجموع الجذري والخضري ماعدا تحت تركيز /٠١‏ 
للمجموع الخضري . وقد لوحظ تراكم كمية البرولين بدرجة معنوية قي المجموع الجذري 
مع زيادة تركيز مستخلص المواقع الملحية ولم يظهر هذا التراكم في حالة مستخلص 
المواقع غير الملحية إلا قي أعلى تركيز للمستخلص )/٠١(‏ » حيث ارتفعت بنسبة /٠١,٠١‏ 
لنوعي المستخلص مقارنة بالعينة الضابطة . أما نتائج المجموع الخضري فقد تساوت كمية 
البرولين في التركيزات العالية لمستخلص المواقع غير الملحية )/٠١١٠١(‏ مع كميته في 
العينة الضابطة . أما في حالة مستخلص المواقع الملحية فقد تراكمت كمية البرولين قي 
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Table (27). Multivariate analysis (F-test) and LSD at significant level at P < 0.05 for 
the proline contents of the study plants. 
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شكل (1۷): تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على محتوى البرولين لكل من المجموع الخضري (8) والجذري )R(‏ 
لنبات السمسم» بالإضافة الى علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات 


(۱4٥( 


التركيز الضعيف (406) حيث إزدادت عن العينة الضابطة بتسبة ٤٠,٠‏ بينما تحت 
رک ا ود غ کرات د وتف اة انبرو اتر 
الأعلى )/٠١(‏ وذلك مقارنة بالعينة الضابطة . وأوضحت النتائج الممثلة قي شكل )٦۷(‏ 
الترابط المعنوي بين كمية البرولين والتركيزات المخلتفة لنوعي المستخلص في كل من 
المجموع الخضري والجذري . بالإضافة إلى ذلك فقد أظهرت العلاقات غير الخطية 
والتي مثلتها معادلات الإنحدار . كما لوحظ إنعكاس نمط الإنحدار بين نوعي المستخلص 
قي التركيزات الوسطية للمستخلص تي كل من المجموع الجذري والخضري . 

أما نتائج تحليل البرولين قي نبات الحلبة (شكل )٦۸‏ فقد أوضحت الفرق المعنوي 
العالي في كمية البرولين بين المجموع الخضري والجذري تحت تأثير التركيزات المختلفة 
لنوعي المستخلص حيث تضاعفت كمية البرولين قي المجموع الخضري مقارنة بالمجموع 
الجذري . كما أشارت هذه النتائج إلى زيادة كمية البرولين تحت تأثير تركيز مستخاص 
المواقع الملحية مقارنة بغير الملحية في كل من المجموع الخضري و الجذري ماعدا تحت 
أعلى تركيز في المجموع الجذري . وبمقارنة كمية البرولين تحت التركيزات المختلفة لنوعي 
المستخلص بالعينة الضابطة نجد تراكم البرولين بدرجة معنوية عالية مع زيادة تركيز 
نوعي المستخلص وكانت نسبة التراكم أكثر معنوية في المجموع الخضري مقارنة بالمجموع 
الجذري خاصة في التركيز الأعلى لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية . حيث وصلت 
نسبة التراكم قي المجموع الخضري إلى ٠٠١,١‏ » ۲۷۲,۷ في أعلى تركيز لنوعي المستخلص 
على التوالي » في حين ارتفعت في المجموع الجذري بنسبة 1٠,٠‏ تحت تأثير مستخاص 
المواقع غير الملحية » بينما تقاربت مع العينة الضابطة تحت تأثير مستخلص المواقع 
الملحية . أما منحنيات الإنحدار ومعادلاتها الممظة في شكل (1۸) فقد أشارت إلى أن 
العلاقة بين كمية البرولين والتركيزات المختلفة لنوعي المستخلص في كلا العضوين غير 
خطية ودرجة الإرتباط بينهم عالي المعنوية . كما لوحظ من الشكل تشابه نمط الإنحدار 
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شکل ٩۸(‏ ): تأثیر التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على محتوى البرولين لكل من المجموع الخضري (8) والجذري )R(‏ 
لنبات الحلبةء بالإضافة الى علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات 


الانحدار. 


)۱٤١( 


وتشير نتائج تحليل البرولين في محصول الذرة والممثلة في شكل (1۹) إلى أن كمية 
البرولين في المجموع الخضري تفوق كميته في المجموع الجذري خاصة تحت التركيزات 
العالية ( £٠١‏ ء ٠١‏ /) من المستخلص النباتي سواء للمواقع الملحية وغير الملحية كما تبين 
اا او ر ر هت اير من ااا ت اة 
فر الل و اة فت أعى در كيز الستفن (0416 ,سوا ق الجن الخضرى اة 
الجذري . كما لوحظ أن هناك فرق كبير قي كمية البرولين بين نوعي المستخلص قي 
المجموع الجذري مقارنة بالمجموع الخضري . كما لوحظ التراكم التدريجي والمعنوي لكمية 
البرولين مع زيادة تركيز نوعي المستخلص تي كلا العضوين الخضري والجذري حيث 
سجلت أعلى نسبة تراكم قي كل من المجموع الخضري )0٠. ۱٠۷١9(‏ والمجموع 
الجذري )٠۷١,١ ٠ ٠١٠٠,١(‏ تحت تأثير أعلى تركيز لمستخلص المواقع الملحية وغير 
الملحية على التوالي وذلك مقارنة بالعينة الضابطة . أما العلاقات الممثلة في شكل (1۹) 
فقد أوضحت الترابط المعنوي للبرولين مع التركيزات المختلفة لنوعي المستخلص قي كلا 
العضوين . وتبرز منحنيات الإنحدار ومعادلاتها الممثلة قي نفس الشكل العلاقة الخطية 
لهذه المتغيرات مع التركيزات المختلفة بالإضافة إلى توضيح التشابه في نمط الإنحدار بين 
نوعي المستخلص قي المجموع الخضري . 

وتشكل النتائج الموضحة قي شكل )۷١(‏ إختلاف كمية البرولين بين عضوي نبات 
السدر و نوعي المستخلص النباتي وكذلك بين التركيزات المختلفة لنوعي المستخلص . وقد 
تبين من الشكل الإرتفاع المعنوي بدرجة عالية قي كمية البرولين بالمجموع الخضري مقارنة 
بالمجموع الجذري تحت تأثير جميع تركيزات نوعي المستخلص . كما لوحظ إرتفاع كمية 
البرولين تحت تأثير التركيزات العالية )٠١ » ٠١(‏ لمستخلص المواقع الملحية مقارنة بغير 
الملحية » وينعكس ذلك في التركيز المنخفض قي كل من المجموع الخضري والجذري . كما 
أظهرت النتائج تراكم كمية البرولين بدرجة معنوية مع زيادة تركيز نوعي المستخلص 
خاصة قي التركيزات العالية فقد وصلت أعلى نسبة تراكم في المجموع الخضري إلى 
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شكل ٠۹(‏ ): تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على محتوى البرولين لكل من المجموع الخضري (8) والجذري )R(‏ 
لنبات الذرةء بالإضافة الى علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات 


الانحدار. 
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شكل ۷١(‏ ): تأتير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية )0S(‏ على محتوى البرولين لكل من المجموع الخضري (8) والجذري )R(‏ 
لأنبات السدر»ء بالإضافة الى علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات 


الانحدار. 
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%٤٤,4 ٠» 1‏ لكل من مستخلص المواقع الملحية وغير الملحية على التوالي › 
بينما في المجموع الجذري كانت %۸٠,٠ » ٠٠٠,٠١‏ وذلك في أعلى تركيز مقارنة 
بالعينة الضابطة. وأشارت النتائج الممثلة في شكل )۷٠١(‏ إلى الإرتباط المعنوي بين 
كمية البرولين مع التركيزات المختلفة لنوعي المستخلص في كل من المجموع 
الخضري والجذري. ودلت منحنيات الإتحدار ومعادلاتها الممثلة في نفس الشكل على 
العلاقة الخطية في حالة المجموع الخضري وغير الخطية في المجموع الجذري. كما 
لوحظ إختلاف ميل الإنحدار بين نوعي المستخلص في كل من عضوي النبات. 

أما تبات الطلح (شكل )۷١‏ فعلى الرغم من تقارب كمية البرولين في المجموع 
الخضري مع المجموع الجذري في العينة الضابطة إلا أن كميته تحت التركيزات 
المختلفة للمستخلص سواء للمواقع الملحية أو غير الملحية إزدادت بدرجة معنوية في 
المجموع الخضري مقارنة بالمجموع الجذري. وعند مقارنة كمية البرولين بين 
نوعي المستخلص فقد لوحظ إرتفاع معنوي للبرولين في تركيزات مستخلص المواقع 
غير الملحية مقارنة بالملحية في هذا النبات تحت تأثير معظم التركيزات في كل من 
المجموع الخضري والجذري . كما يوضح هذا الشكل تراكم البرولين في المجموع 
الخضري بنسبة %٦۲,٥ » ٠٠,١‏ تحت تأثير أعلى تركيز لمستخلص المواقع الملحية 
وغير الملحية على التوالي مقارنة بالعينة الضابطة » بينما أختزلت هذه الكمية في 
المجموع الجذري تحت نفس التركيز السابق بنسبة %٤١,۸ » ۲۸,١‏ في هذين 
النوعين من المستخلص. أما العلاقات الممثلة في شكل )۷١(‏ فقد أشارت إلى الترابط 
المعنوي بين كمية البرولين والإختلاف في التركيز لنوعي المستخلص في كل من 
المجموع الجذري والخضري. وأبرزت منحنيات الإنحدار العلاقات الخطية في 
المجموع الجذري والخضري في حالة مستخلص المواقع غير الملحية بينما في حالة 
مستخلص المواقع الملحية كانت العلاقات غير خطية. 

وإنعكس نمط توزيع البرولين في نبات الحمبوك (شكل ۷۲) مقارنة بالنباتات 
الأخضرى حيث كانت كمية البرولين في المجموع الجذري تفوق كميته في المجموع 
الخضري بدرجة معنوية عالية تحت التركيزات المختلفة للمستخلص . كما لوحظ 
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شکل (۷۱): تأر التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (08) على محتوى البرولين لكل من المجموع الخضري (8) والجذري (۸) 
أنبات الطلح» بالإضافة الى علاقات الارتباط بينهما ممتلة بمنحنيات ومعادلات 


الانحذاد 
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شكل (۷۲ ): تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 


الملحية (05) على محتوى البرولين لكل من المجموع الخضري (8) والجذري (۸) 
لنبات الحمبوك» بالإضافة الى علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات 


الانحدار. 
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زيادة كمية البرولين بدرجة معنوية في تركيزات مستخلص المواقع غير الملحية 
مقارنة بالملحية في المجموع الجذري ٠‏ بينما ينعكس ذلك في المجموع الخضري. 
أما علاقة كمية البرولين مع التركيزات المختلفة للمستخلص فقد أظهرت إختزال 
معنوي وتدريجي مع زيادة التركيز خاصة في المجموع الخضري فقد أختزلت هذه 
الكمية في التركيز العالي )%٠١(‏ بنسبة %۹۲,۹ تحت تأثير مستخلص المواقع 
الملحية وغير الملحية › بينما أختزلت بنسبة ۷۸,۹ » %۳١,٦‏ في المجموع الجذري 
مقارنة بالعينة الضابطة. وأبرزت العلاقات الممثلة مع منحنيات الإنحدار ومعادلاتها 
في شكل )۷١(‏ الإرتباط المعنوي بدرجة عالية بين كمية البرولين والتركيزات 
المختلفة لنوعي المستخلص في كل من عضوي النبات. أما المنحنيات ومعادلاتها فقد 
أشارت إلى أن هذه العلاقات جميعها خطية. وتبين من الشكل تشابه نمط الإنحدار 
بين نوعي المستخلص في المجموع الخضري. 


۷-ه: الرقم الهيدروجيني كدلالة على الحموضة الكلية: 

تبين النتائج الموضحة في جدول (۲۸) أن هناك إختلاف ملحوظ في الرقم 
الهيدروجيني (م) بين النباتات المختلفة بحيٿث تراوحت بين الحموضة الضعيفة 
متلما في نبات الحلبة )٥,۷۲(‏ إلى القلوي الضعيف )۷,٤(‏ في نبات الطلح وذلك 
تحت الظروف الطبيعية (العينة الضابطة) . أما في النبات الواحد فقد لوحظ وجود 
إختلاف في درجة الحموضة أو القلوية بين عضوي النبات ومستخلص المواقع 
الملحية وغير الملحية وكذلك بين التركيزات المختلفة لكل مستخلص. وبمقارنة 
النباتات المختلفة من حيث نمط تغير الرقم الهيدروجيني تحت تأثير التركيزات 
المختلفة لنوعي المستخلص في كل من المجموع الخضري والجذري لوحظ انخفاض 
الرقم الهيدروجيني في كل من عضوي نبات الذرة » في حين أن الانخفاض كان حادا 
في المجموع الخضري بحيث تحولت درجة القلوية الضعيفة في العينة 
الضابطة إلى الحامضي في أعلى تركيز لنوعي المستخلص » أما في المجموع 
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الجذري لنبات الذرة فقد كان الانخفاض طفيف . وإنعكس النمط التأثيري قي عضوي 
نبات الحلبة مع نبات الذرة فقد إرتفع الرقم الهيدروجيني بكمية قليلة تحت تأثير 
التركيزات المختلفة لنوعي المستخلص » بينما تشابه هذا النمط في كل من نباتي الطلح 
والحمبوك من حيث انخفاض الرقم الهيدروجيني في المجموع الخضري » أما في المجموع 
الجذري فقد إنعكس بين الانخفاض والإرتفاع طبقا لنوعي المستخلص.وق نبات السدر 
فقد اتخذ الرقم الهيدروجيني النمط العكسي لكل من نباتي الطلح والحمبوك بحيث كان 
الانخفاض في المجموع الجذري والانخفاض والإرتفاع طبقا لنوع المستخلص في المجموع 
الخضري . أما في نبات السمسم فقد شكلت النتائج دليلا ملحوظا على انعكاس نمط 
التأثير بين عضوي النبات بحيث إرتفع في المجموع الخضري وانخفض في الجذري . 

ودلت المعالجات الاحصائية ]٤†(‏ .۴) (جدول ۲۹) على الإختلافات المعنوية بين 
المجموع الخضري والجذري ونوعي المستخلص وإستجابة النباتات للتركيزات المختلفة 
لنوعي المستخلص بالإضافة إلى تداخل هذه المتغيرات في جميع نباتات الدراسة ماعدا بين 
نوعي المستخلص تي نباتي الحلبة والحمبوك وتداخل هذه المتغيرات قي كل من تباتي 
السمسم والحلبة . وبالتإلى ذقد تم تقدير أقل فرق معنوي لكل متفير معنوي 
من هذه المتغيرات . 

أما بالنسبة لمعرفة مدى التفير في درجة الحموضة الكلية في نباتات الدراسة 
كإستجابة منها للمعاملة بتركيزات مستخلص نبات الرطريط » فقد عرض قي هذا الصدد 
نتائج الرقم الهيدروجيني ممثة بيانيا وإحصائيا لكل نبات على حدة . ففي تبات 
السمسم أشارت نتائج الرقم الهيدروجيني الممثلة في شكل )۷١(‏ إلى الفرق المعنوي بين 
المجموع الخضري والجذري فقد إرتفع الرقم الهيدروجيني في المجموع الخضري (> ۷) 
مقارنة بالمجموع الجذري (< ۷) تحت تأثير التركيزات المختلفة لنوعي المستخلص على 
الرغم من انعكاس هذا النمط في العينة الضابطة » مما يشير إلى تغير حامضية المجموع 


الخضري قي العينة الضابطة وتحولها إلى وسط قلوي ضعيف تحت تأثير التركيزات 


(۱0۱) 


Table (232). Multivariate analysis (F-test) and LSD at significant level at P < 0.05 for 
the pH values of the study plants. 


Species Source of Î F-value Probability LSD 


variations 
Organ 
Stress 
Treatment 
Interaction 
T. foenum- graecum | Organ 
Stress 
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Interaction 
Organ 
Stress 
Treatment 
Interaction 
Z. spina-christi Organ 
Stress 
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Interaction 
Organ 
Stress 
Treatment 
Interaction 
A. pannosum Organ 
Stress 
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شکل (۷۳): تأثیر التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على درجة ال م لكل من المجموع الخضري (8) والجذري (8) لنبات 
السمسم» بالإضافة الى علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات الانحدار. 


(16۲) 


المختلفة لنوعي المستخاص . وعلى العكس من ذلك في المجموع الجذري مما يدل على أن 
التركيزات المختلفة لنوعي المستخلص تؤدي إلى تنشيط إنتقال الأملاح من المجموع 
الجذري إلى الخضري في هذا النبات كما لوحظ الفرق المعنوي بين نوعي المستخلص تحت 
التركيزات المختلفة . وبمقارنة نتائج الرقم الهيدروجيني تحت تأثير التركيزات المختلفة 
بالعينة الضابطة تبين إرتفاع الرقم الهيدروجيني قي المجموع الخضري بدرجة معنوية لكل 
من نوعي المستخلص في حين إنخفض في المجموع الجذري ماعدا في التركيز الضعيف 
لمستخلص المواقع الملحية فقد إرتفع قليلا . وتبين من شكل )۷١(‏ علاقة الإرتباط المعنوي 
بين كل متغير على حدة والإختلاف في تركيز المستخلص . وقد أوضحت منحنيات 
الإنحدار ومعادلاتها أن منحنيا المجموع الخضري لكل من نوعي المستخلص قد أخذا 
النمط الخطي في حين إنعكس ذلك في المجموع الجذري . كما تشابه نمط الإنحدار بين 
نوعي المستخلص في المجموع الخضري بينما إنعكس هذا النمط الانحداري بين نوعي 
المستخلص في المجموع الجذري . 

أما في نبات الحلبة (شكل )۷١‏ فقد إنعكس نمط التغير في الرقم الهيدروجيسي 
بين المجموع الجذري والخضري مقارنة بنبات السمسم حيث إرتفع الرقم الهيدروجيني قي 
المجموع الجذري (> )٦‏ بدرجة معنوية مقارنة بالمجموع الخضري (<1) قي جميع 
تركيزات نوعي المستخلص بالإضافة إلى العينة الضابطة . أما الإختلاف بين نتائج الرقم 
الهيدروجيني بين مستخلص المواقع الملحية وغير الملحية فقد كان غير معنوي . ويمقارنة 
نتائج الرقم الهيدروجيني قي التركيزات المختلفة للمستخلص مع العينة الضابطة ذقد 
لوحظ قي المجموع الخضري إرتفاع الرقم الهيدروجيني في التركيزات العالية لمستخلص 
المواقع الملحية أما غير الملحية فقد كان ذلك قي أعلى تركيز فقط » حيث وصلت نسبة 
الإرتفاع إلى ٠,1‏ قي أعلى تركيز لكل من مستخلص المواقع الملحية وغير الملحية . أما ق 
المجموع الجذري فقد لوحظ الإرتفاع في الرقم الهيدروجيني تحت تأثير التركيزات العالية 


لكل من نوعي المستخلص » فقد ارتفعت بنسبة ١را‏ > ,0 قي أعلى تركيز لمستخلص 
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Extract (%) 
تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير‎ :) ۷٤( شكل‎ 
الملحية (05) على درجة ال 1م لكل من المجموع الخضري (8) والجذري (8) لنبات‎ 
الحلبة» بالإضافة الى علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات الاتحدار.‎ 


(or) 


المواقع الملحية وغير الملحية على التوالي مقارنة بالعينة الضابطة . أما العلاقات الممثلة 
في شكل )۷١(‏ بين كل متفير على حدة والإختلاف قي تركيز المستخلص فقد أبرزت 
الإرتباط المعنوي العالي على الرغم من أن هذه العلاقات غير خطية كما أوضحتها 
منحنيات الإنحدار ومعادلاتها . كما لوحظ من الشكل تشابه نمط الإنحدار بين المجموع 
الجذري والخضري تحت تأثير مستخلص المواقع غير الملحية واختلافهم في حالة 
مستخلص المواقع الملحية . 

وعلى الرغم من تقارب فيم الرقم الهيدروجيني بين المجموع الخضري والجذري 
لنبات الذرة (شكل )۷١‏ في العينة الضابطة إلا أنه إختلف ا فخت لتر کرات 
المختلفة للمستخلص > فقد إرتفع الرقم الهيدروجيني في معظم التركيزات قي المجموع 
الجذري مقارنة بالخضري خاصة قي التركيزات العالية لكل من نوعي المستخلص . وقد 
لوحظ الفرق المعنوي في نتائج الرقم الهيدروجيني بين مستخلص المواقع الملحية وغير 
الملحية » كذلك كان الإختلاف المعنوي قي نتائج الرقم الهيدروجيشي عند مقارنة 
التركيزات المختلفة بالعينة الضابطة » حيث أظهرت النتائج إنخفاض الرقم 
الهيدروجيني بدرجة معنوية في المجموع الخضري تحت تأثير التركيزات المختافة ذقد 
انخفضت بنسبة ۳٥,۷ » ٠١,١‏ في أعلى تركيز لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية على 
التوالي » ي حين تذبذبت هذه النتائج ولم تعطي نمط محدد قي المجموع الجذري لكل من 
نوعي المستخلص . وعامة فقد انخفض الرقم الهيدروجيني في المجموع الجذري وخاصة 
في التركيز الضعيف مقارنة بالعينة الضابطة . أما علاقة ارتباط كل متغير على حدة مع 
التغير في تركيزات نوعي المستخلص فقد كانت معنوية بدرجة عالية كما إنها كانت خطية 
ماعدا في المجموع الجذري قي حالة مستخلص المواقع الملحية (شكل )۷١‏ ولوحظ أيضا ف 
معادلات الإنحدار الممثلة قي نفس الشكل تشابه نمط الإنحدار بين نوعي المستخلص في 
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شکل :)۷٥(‏ تأثِر التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (08) على درجة ال م لكل من المجموع الخضري (8) والجذري (8) لنبات 
الذرة» بالإضافة الى علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات الانحدار. 


()۱٥٤( 


وجد تي نبات السدر ارتفاعا معنويا في الرقم الهيدروجيني قي المجموع الجذري 
للعينة الضابطة مقارنة بالمجموع الخضري ولكن إختلف ذلك تحت التركيزات المختلفة 


لنوعي المستخلص ولم تبدي نمط محدد بين العضوين (شكل .)۷١‏ وعند مقارنة قيم 


الرقم الهيدروجيني تحت تأثير التركيزات المختلفة بالعينة الضابطة تبين الانخفاض 
التدريجي المعنوي في المجموع الجذري حتى سجلت أقل رقم هيدروجيي ٠١,۲(‏ » ۷ر١٠/)‏ 
لكل من مستخلص المواقع الملحية وغير الملحية على التوالي . أما قي المجموع الخضري 
فقد إرتفع الرقم الهيدروجيني معنويا مع تركيزات مستخلص المواقع الملحية بينما قي 


حالة مستخلص المواقع غير الملحية فقد أبدى انخفاضا ملحوظا قي التركيز العالي فقط 
)/۱١(‏ وذلك بنسبة ٤,١‏ مقارنة بالعينة الضابطة . وعامة فقد لوحظ أن الرقم 
الهيدروجيني قي هذا النبات قي جميع التركيزات والمعاملات أقل من نقطة التعادل (۷). 
وأوضحت منحنيات الإنحدار ومعادلاتها بين كل متغير على حدة والتركيزات المختافة 
علاقات الترابط المعنوية بدرجة عالية كما هو موضح بشكل )۷١(‏ . بالاضافة إلى أن 
علاقات الترابط في المجموع الجذري كانت خطية وتشابه نمط الإنحدار بين نوعي 
المستخلص ‏ بينما قي المجموع الخضري كانت غير خطية وأيضا تقارب نمط الإنحدار إلى 

وي نبات الطلح (شكل ۷۷) لوحظ إرتفاع الرقم الهيدروجيني في المجموع الجذري 
حيث تعدى نقطة التعادل (۷) في حين انخفض الرقم الهيدروجيني قي المجموع الخضري 
مقارنة بالمجموع الجذري خاصة قي التركيزات العالية )/٠١ . ٠١(‏ لنوعي المستخلص . 
لذلك كان الفرق معنوي بين العضوين أما بين نوعي المستخلص فقد كان ملحوظا في 
المجموع الخضري وغير ملحوظ قي المجموع الجذري . ويمقارنة الرقم الهيدروجيتي تحت 
التركيزات المختلفة بالعينة الضابطة لوحظ عدم تأثر المجموع الجذري فقد كانت القيم 
متقاربة مع العينة الضابطة قي كل من نوعي المستخلص في حين إنخفض الرقم 


الهيدروجيني تدريجيا قي المجموع الخضري بدرجه معنوية عالية فقد وصلت نسية 
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شکل :)۷٦(‏ تأثیِر التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على درجة ال 1م لكل من المجموع الخضري (8) والجذري (8) لنبات 
السدر» بالإضافة الى علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات الانحدار. 
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شكل (۷۷ ): تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على درجة ال 1م لكل من المجموع الخضري (8) والجذري (۸) لنبات 
الطلح» بالإضافة الى علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات الانحدار. 


(1٥°) 


الإنخفاض إلى %٠,٥ » ۲۸,٤‏ في أعلى تركيز لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية 
على التوالي وذلك مقارنة بالعينة الضابطة. هذا وقد أوضحت العلاقات الممثلة في شكل 
(۷۷) بين كل متغير على حدة والتركيزات المختلفة الإرتباط المعنوي بدرجة عالية 
بالاضاافة إلى أنها علاقات خطية ماعدا في المجموع الجذري لمستخلص المواقع غير 
الملحية » ويدل على ذلك التمثيل البياني ومعادلات الإنحدار. كما لوحظ تشابه نمط 
الإنحدار بين نوعي المستخلص في المجموع الخضري. 
أما فيما يختص بنبات الحمبوك (شكل ۷۸) فقد لوحظ إرتفاع معنوي في الرقم 
الهيدروجيني للمجموع الجذري تحت التركيزات المختلفة مقارنة بالمجموع الخضري على 
الرغم من تساوي الرقم الهيدروجيني في العينة الضابطة لكل من العضوين. وتقاربت قيم 
الرقم الهيدروجيني بين نوعي المستخلص ماعدا في التركيز الضعيف في المجموع 
الخضري. وبمقارنة التغير في الرقم الهيدروجيني تحت التركيزات المختلفة للمستخلص 
بالعينة الضابطة لوحظ انخفاض الرقم الهيدروجيني في المجموع الخضري وكان هذا 
الانخفاض تدريجي في حالة مستخلص المواقع الملحية وغير تدريجي في خير الملحية › 
في حين إختلف نمط التغير بين نوعي المستخلص في المجموع الجذري فقد إرتفع الرقم 
الهيدروجيني في التركيز العالي فقط تحت تأثير مستخلص المواقع غير الملحية › بينما 
كان الإرتفاع في حالة مستخلص المواقع الملحية عند التركيز الضعيف. أما النتائج 
الممتلة في شكل (۷۸) فقد أظهرت الإرتباط المعنوي للرقم الهيدروجيني مع التركيزات 
e‏ المستخلص في كلا العضوين. كما أوضحت معادلات الإنحدار الممظة 
في الشكل أن علاقات الترابط غير خطية ماعدا في المجموع الخضري لمستخلص لموقع 
الملحية وأن هناك إختلاف في نمط انحدار كل منحنى عن الآخر. 
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شکل (۷۸): تأثیر التركيزات المختلفة لمستخلص نبات الرطريط من المواقع الملحية (8) وغير 
الملحية (05) على درجة ال م لكل من المجموع الخضري (8) والجذري (8) لنبات 
الحميوك؛ بالإضافة الى علاقات الارتباط بينهما ممثلة بمنحنيات ومعادلات الانحدار. 
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Discussion 


تم في هذا البحث در اسة نبات الرطر يط (Zygophyllum album, Z. albın)‏ 
في مواقع بيئية مختلفة تم إختيارها في منطقة الدراسةء حيث تم إختيار عشرون موقعا بيئيا 
على أبعاد مختلفة من البحر الأحمر منهم سبعة عشر موقعا تواجد بهم نبات الرطريط 
بنسب مختلفة بينما تميزت المواقع الثلاثة الأخرى بندرة تواجد النبات بها. وهذه التغيرات 
في نسب التواجد لها علاقة بالتغيرات في صفات التربة والتغيرات الطبوغر افية ,لةإإA)‏ 

1971; Ayyad, 1973; Ayyad and El-Ghareeb, 1982 & Ayyad and EI 

Bayyoumy, 1979(‏ » وكذلك التغيرات في العوامل الأحيائية & 1993 (E1-Khatib,‏ 
(1998 ,ازا لمآ. ودلت هذه الدراسة على اختلاف الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة 
هذه المواقع. فعلى سبيل المثال اختلف قوام التربة بين المواقع المختلفة وبالتالي اختلف نوع 
التربة وسعتها المائية. أما المواقع التي ظهر بها النبات فقد لوحظ أنها تشمل جميع أنواع 
تربة المواقع المختارة في هذه الدراسة ماعدا نوع الترية الرملية الطينية الغرينية الخاصة 
بموقع )١١(‏ الخالي من نبات الدراسة والذي يبعد عن البحر ١كم‏ ويسود به نبات المليح 
perfoliata‏ isاHalopep‏ » بالإضافة إلى أن هذا الموقع تتميز تربته باحتوائها على 
أعلى كمية فوسفور (١,۷٠مجم/جم‏ تربة) مقارنة بالمواقع الأخرى. مما سبق يقترح أن 
نوع تربة هذا الموقع بالإضافة إلى العامل الاحيائي وهو سيادة نبات المليح الذي قد ينافس 
هذا النبات بدرجة عاليةء لهما دور في إعاقة ظهور نبات الرطريط في هذا الموقع . أما 
ظهور نبات الرطريط في الأنواع المختلفة من تربة المواقع يدل على الانتشار الواسع لهذا 
النوع النباتي ويتفق ذلك مع ما ذكره (1978) 14طهع× في كتابه عن وصف الفلورا 


(۱٥۷( 


السعودية أن هذا النبات واسع الانتشار وينمو في بيئات مختلفة بالمملكة العربية السعودية 
من حيث نوع التربة وصفاتها. 

وترجع أهمية دراسة هذه المواقع من الناحية البيئية إلى معرفة مدى تأثيرها على 
توزيع نبات الرطريط 1ط/ه .7 في منطقة الدراسة التي تتعرض لظروف قاسية تؤثر 
على صفات التربة. حيث تدل العوامل المناخية المسجلة بهذه المتطقة الساحلية إنها منطقة 
قليلة الأمطار مرتفعة الحرارة شديد البخر مما يؤدي إلى ارتفاع نسبة الأملاح في التربة 
بدرجات مختافة حسب درجة ارتفاع المكان عن البحر الأحمر» كما أن احتمال اختلاف 
مستوى الماء الأرضي في هذه المنطقة من مكان لآخر يؤدي إلى اختلاف ملوحة تربة 
المواقع المختلفة. فقد لوحظ اختلاف حاد في ملوحة التربة من موقع لآخر على الرغم من 
التقارب الكبير في الرقم الهيدروجيني الذي يتراوح بين ۸,۸٠٥-۷,٠١‏ مما يدل على أن 
منطقة الدراسة قلوية وهذا يتقق مع نتيجة كل من ميلاد )1۹4°( و)1995( Larcher‏ . 
أما (1959) ماص مع اسه فقد فسر ذلك بأنه فى المناخ الدافئ الجاف تكون التربة في 
الإطار المتعادل إلى القلوي» وذلك لأن المطر غير كافي لازاحة القواعد من الطبقة 
السطحية وتسربهاء بالإضافة إلى أن المواد الحامضية الناتجة عن عمليات التحلل الطبيعية 
للمواد العضوية قليلة. 

أما ملوحة المواقع التي ظهر بها نبات الدراسة فقد تراوحت بين ٠,٠٤٤٥‏ إلى ۷,۳٤‏ 
مليموز/سم بينما ملوحة تربة المواقع الثلاث التي لم يظهر بها نبات الدراسة فقد تراوحت 
بين ٠,٠٤١‏ و ٠,٠۳‏ مليموز/سم. أي في نفس مجال المواقع السابقة والتي ظهر بها النبات 
مما يدل على أن عامل الملوحة والرقم الهيدروجيني ليس هما المحددان لظهور أو اختفاء 
هذا النبات في هذه المواقع الثلات. 

أما ما يخص المادة العضوية فعلى الرغم من الأختلاف الملحوظ في كميتها بين 
المواقع إلا أن المواقع التي لم يظهر بها النبات لم يميزها كميات مختلفة عن المواقع التي 
ظهر بها نبات الرطريط. ونستتتج من خلال ذلك ان المادة العضوية ليست من العوامل 
المحددة لظهور النبات أو اختفائه. 
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ومن خلال نتائج هذه الدراسة تبين الاختلاف الكبير بين المواقع المختلفة من 
الكاتيونات الأحادية والثنائية مثل الصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم والماغنسيوم وبالرغم 
من هذا الاختلاف الملحوظ لم تتميز المواقع الثلات التي لم يظهر بها نبات الرطريط 
بكميات مختلفة من هذه العناصر مقارنة بالمواقع الأخرى التي ظهر بها. كما أظهرت 
النتائج أن البوتاسيوم منخفض في المواقع الملحية مقارنة بكمية الصوديوم» حيث يظهر هذا 
التضاد بين هذين العنصرين في التربة والنبات لأن زيادة الصوديوم يقلل من إمتصاص 
وتراكم البوتاسيوم (1977 ,.اه ٤٤‏ ؟امس0ا۴) . كما تبين النتائج إنخفاض الكالسيوم في 
التربة يقابله إرتفاع في كمية الماغنسيوم وبالتالي فإن نسبة الكالسيوم إلى الماغنسيوم 
منخفضة في جميع المواقع المدروسه وهذا يتطابق مع اقتراح (1972) موه أن سبب 
ارتفاع الماغنسيوم في مقابل انخفاض الكالسيوم يعود إلى ما يعرف بخاصية التضاد بين 
هذين العنصرين. 

أما بالنسبة للعناصر الصغرى في التربة فقد كان محتواها منخفض وخاصة 
المحتوى من الزنك والنحاس مقارنة بكمية الحديد والمنجنيز. وعامة فقد اتنخفقضت كمية 
معظم العناصر الصغري في تربة المواقع المختلفة وذلك بدرجات متفاوتة من موقع إلى 
آخر. وهذا الانخفاض يعود إلى إرتفاع الأس الهيدروجيني في التربة كما ذكر فوث ( 
.))٥‏ ولم تختلف هذه العناصر كيرا بين المواقع التي ظهر بها النبات عن المواقع التي 
لم يظهر بها ماعدا موقع )۲١(‏ الذي لم يظهر به نبات الدراسة فقد لوحظ أن كمية 
المجموع الكلي للعناصر الصغرى (منجنيز + حديد + زنك + نحاس) مرتفعة بهذا الموقع 
(١٤,١١مجم/جم)‏ على الرغم من إنخفاض الملوحة الكلية (١٠٠,٠مليموز‏ إسم) بالإضافة 
إلى إنخفاض نسبة العناصر الكبرى إلى الصغرى (۲,۲). مما يدل على أن هذه الصفات 
المميزة لهذا الموقع من المحتمل أن يكون لها دورا هاما في إعاقة نمو نبات الرطريط في 
هذا الموقع. 

أما كلوريدات التربة فقد اختلفت في المواقع التي ظهر بها نبات الدراسة فتراوحت 
بين ٠,٠۰۸‏ إلى ٤٠,٠١‏ امجم/جم ولم تنخفض كمية الكلوريدات في جميع مواقع الدراسة بما 
فيها المواقع الخالية من نبات الرطريط عن هذا المدى ماعدا موقع (۱۹) فقد انخفضت 
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كمية الكلوريدات حتى وصلت إلى ٠١٠,٠مجم/جم‏ حيث لم ينمو نبات الرطريط بهذا الموقع 
بل ساد به النو ع النباتي ه" »ع٤1‏ ءناوه٣عممةاS‏ وأشارت الدراسات السابقة مثل 
(1999) y٣هQ‏ على أهمية الكلوريدات لهذا النبات كما دلت على تراكم الكلوريدات بدرجة 
عالية جدا في المجموع الخضري لنبات الرطريط مقارنة بالنباتات الصحراوية الأخرى. 
أما عبد الرازق والمراغي )٠۹٠١(‏ فقد ذكرا أن وجود الكلوريدات بتركيزات متوسطة أو 
عالية في الترية يمنع نمو عدد من الأنواع النباتية ويساعد على ظهور أنواع أخرى. لذلك 
يقترح أن انخفاض كمية الكلوريدات في موقع )٠۹(‏ لها دورا في إعاقة نمو نبات الرطريط 
بهذا الموقع وسيادة نباتات أخرى 

ودلت نتائج البحث على ارتفاع كمية كبريتات التربة ة في الموإقع إلمختلفة بدرجات 
متفاوتة » في حين لم يلاحظ وجود اختلاف في كمية هذه الكبريتات بين المواقع التي ظهر 
بها نبات الرطريط والمواقع التي لم يظهر بها. لذا فهو قد لا يمثل عامل محددا لظهور أو 
نمو نبات الرطريط في منطقة الدراسة . ولكن من جهة اخرى قد يؤثر في إتاحه بعض 
العناصر الأخرى للكائنات مثل الفوسفور في التربة (عبد الرازق والمراغي ›» )۱۹۹١‏ مما 
يفسر زيادة كمية الفوسفور عن النيتروجين في تربة المواقع المختارة للدراسة. 

ونستتتج من معامل الارتباط (المصفوفة) بين مواقع الدراسة المختلفة على أساس 
الصفات الفيزيائية والكيميائية للتربة وجود علاقات ارتباط معنوية سالبة بين حبيبات الرمل 
وكل من الطمي والطين والسعة المائية والأس الهيدروجيني والتوصيل الكهربائي وعنصر 
الماغنسيوم والكلوريدات . وهذا يعني أن الارتفاع في نسبة الرمل يودي إلى النقص في 
هذه الصفات. فبالنسبة لعلاقة حبيبات الرمل بالحبيبات الأخرى مثل الطمي والطين فهي 
نسب مرتبطة ببعضها وارتفاع إحدى مكونات قوام التربة يؤدي إلى انخفاض المكون 
الآخر. أما تفسير العلاقة بين حبيبات الرمل والسعة المائية فلأن حبيبات الرمل لا تستطيع 
الإمساك بالماء كما أن ارتفاع نسبة هذه الحبيبات يودي إلى زيادة مسامية التربة مما يزيد 
من جرف حبيبات الطمي التي تستطيع الإمساك بالماء وبالتالي يؤدي إلى خفض السعة 
المائية. كما أن العلاقة المعنوية السالبة بين حبيبات الرمل وكل من التوصيل الكهربائي 
والكلوريدات يعود إلى ان ارتفاع نسبة حبيبات الرمل مما يجعل العناصر حرة غير 
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مرتبطة ومن السهل إزاحتها للأعماق حيث أن هذه الأملاح لا تميل للارتباط بحبيبات 
الرمل الموجودة في التربة وبالتالي تقل كمية الكلوريدات ودرجة التوصيل الكهربائي. أما 
ارتفاع نسبة حبيبات الرمل وعلاقتها بانخفاض كمية الماغنسيوم فيمكن تفسيره على أساس 
أن ارتفاع نسبة حبيبات الرمل يودي إلى نقص حبيبات الطين فترتفع قيمة الأس 
الهيدروجيني وهذا يؤدي إلى خفض كمية الماغنسيوم (علارى وحمادى » )۱۹۸١‏ . وكذلك 
علاقة الارتباط بين انخفاض كمية الكالسيوم وارتفاع نسبة حبيبات الرمل حيث أن انخفاض 
كمية الكالسيوم يؤدي إلى تفرق غرويات التربة وبالتي تقل كمية الطين وفي المقابل ترتفع 
حبيبات الرمل (1959 ,0524) . ويشير العديد من الباحثين إلى أهمية أيونات الكالسيوم 
بالتربة في المحافظة على تكوين التربة وتجاور إلغرويات وكذلك في المحافظة على توأزن 
أيونات الهيدروجين في التربة (1995 ,عطء4۲]) . 

أما العلاقة المعنوية الموجبة لنسبة حبيبات الطمي بكل من السعة المائيةء درجة 
التوصيل الكهربائي» الصوديوم» الكالسيوم» الماغنسيوم والكلوريدات يرجع إلى أن زيادة 
هذه الحبيبات يؤدي إلى الإمساك بالماء والأملاح والعناصر الكبرى بالإضافة إلى 
الكلوريدات. في حين أن زيادة هذه الحبيبات يؤدي إلى نقص عنصر النحاس بالتربة 
ويؤكد ذلك العلاقة السالبة لهذه الحبيبات مع عنصر النحاس. أما علاقة الارتباط الموجبه 
بين السعة المائية وكل من درجة التوصيل الكهربائي وعنصري الصوديوم والماغنسيوم 
بالاضافة إلى الكلوريدات يرجع إرتفاع منسوب الماء الأرضى وخاصة فى الأماكن 
المنخفضة عن سطح البحر. كما تبين أيضا إنخفاض كمية النحاس مع زيادة درجة 
التوصيل الكهربائي حيث ذكر فوث )۱۹۸١(‏ وبلبع (۱۹۸۷) أن هذا ما يحدث في 
الأراضي القلوية. 

ودلت هذه النتائج على الارتباط المعنوي الموجب بين المادة العضوية وكل من 
كمية كلوريدات التربة ودرجة التوصيل يل الكهربائي لها. وهذا يتفق مع ما ذكره 
Lindro0se e al., )1995(‏ عن أن المادة العضوية تلعب دورا هاما كأنيونات في 
الرشيح المائي للتربة وتتظم درجة الرقم الهيدروجيني في الطبقات السطحية. كما أن المادة 
العضوية والكلوريدات كأنيونات ترتبط العناصر بهم في التربة فتزداد درجة الملوحة بها 
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ومن ثم درجة التوصيل الكهربى. كما أظهرت هذه الدراسة ترابط عنصر الصوديوم 
بعنصر الماغنسيوم والكلوريدات في التربة. وعلى الرغم من وجود علاقة موجبة بين 
الكالسيوم والماغنسيوم كانت العلاقة سالبة بين الماغنسيوم والنحاس وقد يشير ذلك إلى أن 
نتقص نسبة النحاس في التربة بسبب زيادة عنصر الماغنسيوم. كما لوحظ وجود علاقات 
موجبة بين العناصر الصغرى في ترية المواقع. مما يشير إلى أن إختلافهم بالتربه يرتبط 
بعو امل واأحدة. 

وكان من نتائج التحليل العنقودي لمواقع الدراسة تقسيم هذه المواقع البيئية المختلفة 
إلى أربع مجموعات تتقارب كل مجموعة في صفاتها الفيزيائية والكيميائية. كما تشير إلى 
انفراد كل من المواقع (٦)ء‏ (۷)ء (١٠)ء )٩(‏ عن بقية المواقع المشتركين معهم في معظم 
الصفات الفيزيائيه و الكيميائيه عند درجات التميز العالية. كما تجمع في المجموعة الأولى 
من التقسيم والتي ضمت المواقع (۲)ء (۳)ء )٤(‏ > (١١)ء‏ (۷١)ء‏ (۱۸) بالإضافة إلى 
موقع )٩(‏ الذي إنفصل عند درجة تميز أعلى وذلك لأن هذه المواقع تميزت بدرجة ملوحة 
عالية بينما كان موقع )٩(‏ تميز بدرجة ملوحة أقل من المواقع الأخرى المشترك معهم في 
المجموعة. أما المجموعة الثانية والذي ضمت المواقع )٥(‏ › (۸) بالاضافة إلى موقع ٠٠١(‏ 
) الذي انفرد عن المجموعة في درجة تميز أعلى وذلك لأن هذا الموقع تميز بدرجة ملوحة 
أعلى من الموقعين المشترك معهم في المجموعة. وتميزت المجموعة الثالثة التي ضمت 
المواقع )٠١( » )١١( > )1١( > )٠١(‏ › (۷) بدرجة ملوحة اقل من المجموعة السابقة 
وانقسمت هذه المجموعة عند درجة تميز أعلى إلى تحت مجموعتين منهم الموقعين )٠١(‏ 
)١( >‏ لانهم تميزا بكمية عالية من الصوديوم مقارنة بتحت المجموعة الثانية التي انفرد 
بهاموقع (۷) عن الموقعين المشتركين معه لتميزه بنقص كمية الماغنسيوم به عن 
الموقعين المشتركين معه . أما المجموعة الرابعة (المواقع ۱ء ۱۹ء ١٠ء‏ ١٠ء )١‏ فقد 
تميزت بانخفاض درجة الملوحة بها وانفرد موقع )١(‏ على الرغم من اشتراكه في الملوحة 
المنخفضة وذلك لتميزه بدرجة صوديوم عالية . هذاوقد ظهر من هذا التحليل العنقودى 
للمواقع أن درجة ملوحة التربة وكمية الصوديوم كان لهما الأثر الكبير فى تقسيم المواقع 
إلى المجموعات المختلفة يلى ذلك فى الدرجة الثانية التركيب الميكانيكى لتربة المواقع. 
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وعند دراسة تبات الرطريط وجد أنه تميز بطرز مظهرية عديدة فى البيئات 
المختلفة التى تم دراسته بها. وتشير إحدى الدراسات السابقة إلى أن نبات الرطريط 7Z.‏ 
ااه يصنف تحت الكساء الخضري الخاص بالأماكن الصخرية والصحاري الحصائية 
(1973 ,را2طZ0).‏ بينما أثبتت دراسه أخرى حديثة بالتجارب الفسيو لوجي ډ hidؤMiga‏ 
(1996) .اه تعرض هذا النوع النباتي للاجهاد عند تواجده في بيئة الهضاب الصخرية . 
ويؤكد ذلك تراكم بعض المركبات الأيضية متل المواد الكربوهيدراتية والبرولين في 
المواقع الصخرية وذلك بعدة أضعاف كميتها في المواقع التي بها نسبة ملوحة متوسطة 
التركيز (ليست بالمرتفعة أو بالمنخفضة). لذلك اقترحت هذه الدراسة أن أنسب موقع بيئي 
لنمو هذا النبات هو الموقع ذات المستوى المتوسط من الملوحة. وتؤكد هذه الحقيقة الدراسة 
الحالية فقد ظهر أن نباتات الرطريط في المواقع الملحية اختزل بها دلائل النمو متل ارتفاع 
النبات» محيط النبات وكتلته الحية على الرغم من زيادة نسبة تواجد هذا النبات في هذه 
المواقع الملحية. ولكن يمكن إرجاع نسبة التواجد العالية إلى تحمل هذا النبات للملوحة 
العالية والتكيف معها. وتوصل إلى نفس هذه النتيجة (1989) طعا الذى أت 
وأرجع درجة تحمل النبات إلى أن مسار البناء الضوئي لهذا النبات هو رباعي الكربون 
)٤4‏ تحت الظروف الطبيعية ويتكيف مع الظروف القاسية بواسطة تحويل مسار البناء 
الضوئي من رباعي الكربون (04) إلى المسار الكرسيوليس )C۸(‏ » وذلك الحفاظ على 
المحتوى المائي. ولوحظ من خلال نتائج هذه الدراسة عدم ارتباط الضغط الإسموزي › 
التوصيل الكهربائي والرقم الهيدروجيني داخل النبات بملوحة تربة المواقع. كما أن التغير 
في المحتوى المائي للنبات لم يرتبط بملوحة التربة بل ارتبط ببعض الصفات الفيزيائية 
للتربة متل نوع التربة والسعة المائية لها. مما يؤكد أن التعديل الإسموزى فى نبات 
الرطريط كان متوقفا على محتوى النبات المائى وليس على ملوحة التربة. 

وقد وجد في الدراسة الحالية أن الصوديوم يوجد بتركيزات عالية 
على الرغم من تفاوت كميته فى النبات من موقع لآخر من مواقع الدراسةء وهذا قد يدل 
على امتصاص النبات لهذا الأيون بكميات عالية ويراكمه داخل عصارته وذلك لرحتمال 
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إلى أن لها دورا هاما في انتشار هذا النبات في البيئة . كما تساعد في تكيف هذا التبات 
للظروف القاسية في البيئة الصحراوية وخاصة العناصر الكلية داخل هذا التبات التى يزداد 
الضغط الإسموزي بتراكمها داخل النبات وبالتالي تزداد درجة قدرة النبات على امتصاص 
الماء من التربة كما ذكر (1995) إعطء۲ه1 . كما لوحظ ارتباط ارتفاع هذا النبات عن 
سطح التربة بكل من محيطه»ء كتلته الحية » درجة الحموضة » الفوسفور » المحتوى المائي 
» الضغط الإسموزي والصوديوم. وفي هذا الصدد ذكر عبد الرازق والمراغی )٠١۹۹١(‏ 
ان ارتفاع النبات يعطى دلالة على حجم النبات ووزنه أما عنصري النتروجين والفوسفور 
لهما دور هاما في نباء انسجة النبات (عبد الرازق والمراغي» ۱۹۹۰١‏ & فوث»ء .)۱۹۸١‏ 
ويمكن تفسير ارتباط المحتوى المائي بكل من درجة الحموضة والملوحة والضغط 
الإسموزي او الكمية الكلية لعناصر الصوديوم؛ البوتاسيوم» الزنك» الكالسيوم» المنجنيز 
والنيتروجين بأن زيادة هذه العناصر يؤدي إلى زيادة كمية الماء المقيد داخل النبات وعليه 
يحتفظ النبات بمحتواها المائي في المجموع الخضري كما ذكر & (1980) ))1 
(1995) إمطarc‏ أما الارتباط المعنوي العالي للضغط الإسموزي بعنصر الصوديوم ثم 
المعنوي فقط بكل من البوتاسيوم والكالسيوم والنيتروجين يدل على أن عنصر الصوديوم 
يحتل المكانة الأولى في الانضباط الاسموزي مقارنة بالعناصر الأخرى. أما زيادة عنصر 
النهتروجين فيرجع إلى أن الحاجة إلى بناء العديد من المركبات العضوية مثل البرولين 
والأحماض الأمينية وهي مركبات نيتروجينية تلعب دور هاما في الانضباط الإسموزي فى 
العديد من النباتت (Migahid, 1989; Migahid ef al., 1996 & Flowers ef al.,‏ 
(1986. 

وعامة فإن الوسط الداخلي لهذا النبات حامضي ولكن درجة الحموضة تختلف بين 
النباتات في المواقع المختلفة . ودلت المعالجات الاحصائية على أن هذا الاختلاف ارتبط 
بمحتوى معظم العناصر داخل النبات مثل الصوديوم » البوتاسيوم » الزنك » الكالسيوم › 
المنجنيز والنتروجين. وهى التى وجد ارتباطها فى النبات بالضغط الإسموزي وعليه يمكن 
أخذ فى الأهمية دور الأحماض العضوية فى عملية التعديل الإسموزى التى من خلالها 
يستطيع النبات ملائمة الظروف غير المناسبة. وهذا يدل على أن هذا النبات يستطيع 
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التكيف للظروف غير المناسبة بعدة ميكانيكيات منها إضافة إلى ما وجد من تحول مسار 
البناء الضوئي (1989 ,ل1طةع1) وتراكم العناصر المعدنية والمركبات العضوية داخل 
النبات لزيادة الضغط الإسموزي وبالتالي يزداد الامتصاص للماء (Migahid ef al.,‏ 
(1996 بالاضافة إلى التكيفات المورفولوجية والتى أيدت أيضا بدراسات سابقة ,yعه)‏ 
(1999. 

وأشارت نتائج هذه العلاقات الارتباطية إلى ارتباط عنصر الصوديوم بكل من 
البوتاسيوم والكالسيوم والمنجنيز داخل النبات » مما يدل على ان تراكم عنصر الصوديوم 
داخل النبات يساعد على امتصاص هذه العناصر. كما يفسر ارتباط عنصر الماغنسيوم 
بعنصر الحديد داخل النبات بأن هذان العنصران لهما درو هاما في تركيب الكلوروفيل 
.«(Ingested, 1973)‏ 

يشير تحليل التقسيم العنقودي إلى أن نبات الرطريط الذي تم دراسته بالساحل 
الغربي للمملكة العربية السعودية يمكن تقسيمه من تاحية المحتوى الكيميائي وكذلك 
الصفات المظهرية إلى أربع مجموعات محددة الصفات وترتبط إلى حد ما بالصفات العامة 
للمواقع التي أمكن تقسيمها أيضا إلى أربع مجموعات مختلفة طبقا لصفاتها الفيزيائية 
والكيميائية. 

وعند دراسة اتزان العناصر المعدنية بين النبات والتربة فقد لوحظ تراكم معظم 
العناصر داخل النبات مقارنة بكميتها في التربة على الرغم من وجود نقص شديد في 
بعض العناصر بالتربة وكان هذا واضحا بحدة في عنصر الكالسيوم وهو من العناصر 
الكبرى. ويمكن تفسير ذلك بأن هذا النبات يقوم بامتصاص عنصر أو عناصر معينة 
بكميات كبيرة ویراکمها داخل أنسجته لان لها دور هاما في العمليات الفسيولوجية المختلفة 
ویعتقد کل من (1970) Epestein (1961) & Lauchli and Epestein‏ أن الکالسیوم 
يكون ضروري لاختيار الخلايا التباتية لعنصري الصوديوم والبوتاسيوم حيث يعمل على 
تخصص المضخة الأيونية بالغشاء. كما لوحظ الانخفاض في كمية النيتروجين بالترية إلا 


أن کمیته داخل النبات كانت مرتفعة. أما عنصر الفوسفور فقد تضاعفت كميته عدة مرات 
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داخل النبات مقارنة بكميته في الترية › مما يدل على امتصاص هذان العتصران بكفاءة 
عالية لأهميتها للنبات. ومن هذه الأهمية يتضح دروهما في تحديد التركيب الفلوري 
للمجتمعات النباتية في المناطق المطيرة بشرق استراليا (1962 ,ء41٥‏ 8) وكذلك قي 
المناطق الجافة في مصر واستراليا (1974 & 1966 ,رصع”0ط۴1-6) . أما بالنسية 
للعناصر الصغرى فقد لوحظ ارتفاع بعضها داخل النبات مثل الزنك الذي تواجد بكمية 
قليلة في التربة وعلى العكس من ذلك عنصري المتجنيز والحديد اللذان انخفضت كميتهما 
داخل النبات مقارنة بالترية. 

أما علاقة ارتباط التقديرات التي تمت في نبات الدراسة بالصفات الكيميائية 
والفيزيائية للتربة لم تبدي أي علاقات معنوية ماعدا فيما بين كمية النيتروجين في كل من 
النبات والتربة على الرغم من نقص نيتروجين التربة وكذلك علاقة كمية الحديد في التربة 
بالزنك في النبات » مما يدل على أن وجود الحديد في التربة يساعد على إتاحة عنصر 
الزنك للنبات (1994 ,sومR)‏ . 

يوجد العديد من النباتات التي تحتوي على كميات كبيرة من المواد المثبطة التي 
تفرز إلى الوسط في صور عديدة وتؤثر على الانبات والنمو والعمليات الفسيولوجية في 
نفس النبات المنتج أو النباتات الأخرى بالوسط الخارجي ,.ه (Rice, 1984; Dalton e٤‏ 

1989; Einhellig, 1995; Inderjit, 1996 & 1998; Wu er al., 1999 & 

.Kamara e a], 1999(‏ وهذه المواد المثبطة مركبات عضوية اما ثانوية متل 
الفينولات والكيتونات والاسترويدات والتربينات وأشباه القلويات أو إيتدائية متل الأحماض 
العضوية » وتعرف هذه المركبات بالأليلوكيميائيات كإاهcزصعطعه][ع[[۸‏ . وتحتل بعض 
المركبات الثانوية متل المواد الفينولية وأشباه القلويات ومشتقات الكومارين المكانة الأولى 
من حيث التأثير 1971 (Kobza and Einhellig, 1987, Whittaker and Feeny,‏ 
Macias e al. , 1992(‏ & . وقد أثبت (1961) إعام¡W‏ أن هذه المركبات تمتص 
بواسطة الجذور. 


(۹۷( 


وتتركز هذه المركبات الأليلوكيميائية إما في المجموع الخضري أو الجذري أو قي 
الثمرة أو البذرة أو تتوزع على أجزاء النبات بكميات مختلفة لذا تختلف السمية بين أجزاء 
النبات (DeFreitas and Germida, 1990; Cai et al., 1993; Siame, et al.,‏ 
Qasem, 1993; Chou, 1995 & Ismail and Kumar, 1996)‏ ;1993. وقد 
أظهرت الدراسات السابقة أن الجزء الهو ائي لنبات الدر اسة Zygophyllum albu‏ 
تتركز فيه المركبات التربينية والجليكوسيدية والفينولية وأشباه القلويات › بينما كانت تتركز 
هذه المركبات في الجزء الأرضي لنوع نباتي آخر من تفس جنس الرطريط 
Hassanean and El-Hamouly JS i las Zygophyllum coccocenium‏ 
Hassnean et al. (1993), Elgamal et al. (1995)‏ ,(1993). کہا أوضحت 
الدراسات السابقة أن نبات الدراسة يحتوي على كمية كبيرة من الأحماض العضوية لأنه 
من النباتات رباعية الكربون )١+(‏ وتتراكم هذه الأحماض خاصة حامض الماليك ااج" 
عه تحت ظروف الإجهاد الملحى )1989 (Migahid,‏ . 

ودلت نتائج التجارب المبدئية لهذه الدراسة على التأثير التثيطي الأقوى لمستخلص 
المجموع الخضري لنبات الرطريط 2Z. [01۸١‏ على إنبات ونمو النباتات المختارة للدراسة 
مقارنة بفتتطلن المجموغ الجذري. .اذلف ف اخقار البخوع الحشرى كات ارط 
لدراسة التأثيرات الأليلوباثية على بعض النباتات المحصولية (السمسم والحلبة والذرة) 
والبرية (السدر والطلح والحمبوك). ولمعرفة القدرة التشيطية للنبات تم الكشف عن 
المركبات الثانوية في الجزء الهوائي لنبات الرطريط والتى ثبت منها انه يحتوي على 'كمية 
كبيرة من أشباه القلويات الكلية وكذلك المركبات الفينولية الكلية ولكن كانت كمية أشباه 
القلويات الكلية أضعاف كمية المركبات الفينولية الكلية. كما تم في هذه الدراسة تحديد بعض 
المركبات الفينولية الشائعة في هذا النبات منل: 101اaعإyم syringic acid, gallic acid,‏ 
vani]lic acid, salicylic acid and rhododendrol‏ . نستتتج مما سبق ومن 
الدراسات السابقة أن الجزء الهوائي من هذا النبات يحتوي على بعض المركبات 
الأليلوكيميائية وهذه المركبات إما ثانوية مثل أشباه القلويات » الفينولات » الجليكوسيدات 
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والتربينات أو إيتدائية مثل الأحماض العضوية مما يشير إلى خطورة ترك النبات أو 
أجزاءه بالتربة عند التخطيط لاستصلاح هذه الأراضى وزراعتها وذلك للقدرة العالية 
للنبات فى التشخبيط. وأكدت التجارب المبدئية لهذه الدراسة التأثير الأليلوباثي لمستخلص 
المادة الجافة لكل من المجموع الخضري والجذري لنبات الرطريط على نمو وإنبات 
النباتات المختارة ولكن كان التأثير أقل نسبيا عن مستخلص مادتة الخضراء (الطازجة). 
لهذا الغرض فقد استخدم مستخلص النبات الأخضر بتركيزات مختلفة (صفرء )%٠٠١ ٠٠١ »٥‏ 
. في صورتين للمستخلص هما : مستخلص المواقع الملحية (للنباتات المجمعة من المواقع 
الملحية) ومستخلص المواقع غير الملحية (للنباتات المجمعة من المواقع غير الملحية). 
وذلك لتقييم الدور الأليلوباثي لهذا النبات وتأثير الظروف البيئية ([الملوحة) على المادة 
الأليلوباثية في المستخلص ومدى استجابة الأنواع النباتية المختلفة لها مما قد يشير إلى 
مدى تأثير نبات الرطريط على تركيب المجتمعات البيئية سواء الطبيعية منها أو الزراعية 
فى حالة تواجده بها أو عند خلط بقاياه بالتربة وذلك عند التفكير فى استخدامه كسماد 
حيوي. 

أظهرت الدراسات السايقة بعض التطبيقات للمركبات الفينولية كمتبطات أليلوباثية 
شائعة تذوب في الماء وتعمل على تثبيط الإنبات لعدة انواع نباتية ;1982 ,.إه ع 1إه) 
Blum e al]., 1984 & Ramirez-Toro ef al., 1988)‏ . وھذہ المرکبات تمتص 
بسهولة وتذوب في الغشاء الخلوي للنبات وتغير من تفاذيته (1986 ع1!ا[آء۴1۲) . لذلك 
فإن فقد الغشاء الخلوى للنفاذية الاختيارية بسبب هذه المركبات تمتل نقطة البداية للتأثير 
الأليلوباتي حيث يكون التأثير الابتدائي على وظيفة الغشاء. وفوق ذلك فقد ثبت أن هناك 
العديد من أنواع أشباه القلويات ومركبات طبيعية أخرى تؤدي إلى تثبيط الإنبات لعدة أنواع 
نlتية (Levitt and Lovett, 1984; Lovett and potts, 1987; Suzuki and‏ 
Waller, 1987; Aerts et al., 1991; Wink and Brüning, 1995 & Waller eft‏ 
(1995 ,.[4. وهذا يفسر نتائج الأبحاث البيئية العديدة سواء الحقلية أو المعملية التي تبت 
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أن هناك العديد من النباتات أو مستخلصاتها تؤدي إلى تثيط إنبات العديد من الأنواع النباتية 
.«(Noor et al., 1995; Von-Renesse, 1997 & Jose and Gillespie, 1998b)‏ 
هذا وقد أتفقت تتائج هذه الدراسة مع نتائج الدراسات البيئية السابقة حيث أدى المستخلص 
النباتي لنبات الدراسة بتركيزاته المختلفة إلى اختزال نسبة الإنبات لكل من النباتات 
المحصولية والبرية المختارة للدراسة . واختلفت نسبة الاختزال هذه باختلاف كل من توع 
المستخلص ودرجة تركيزه. فقد سُجل في نبات الطلح أعلى نسبة اختزال تحت أعلى 
تركيز مستخلص المواقع غير الملحية بينما في حالة مستخلص المواقع الملحية سجلت 
أعملى نسبة اختزال في نبات الحمبوك ثم الطلح. مما يدل على أن نسبة الإنبات للنباتات 
البرية اکر تأترا بالمستخلص النباتي من النباتات المحصولية . كما أشارت نتائج هذه 
الدراسة إلى أن النباتات القرنية (الحلبة والطلح) › بالإضافة إلى نبات السدر اختزلت نسبة 
الإنبات تحت تأثير مستخلص المواقع غير الملحية بدرجة أكبر مقارنة بمستخلص المواقع 
الملحية وانعكس ذلك في باقي نباتات الدراسة. ويعزي هذا الاختلاف بين النباتات إلى 
اختلاف حساسية النوع النباتي للتركيزات المختلفة لهذا المستخلص ,./ه أء 14اKale)‏ 
Qasem, 1993(‏ & ط 1996. فقد ثبت کل من )1991( jİ Hogan and Manners‏ 
نوعين نباتيين اختلفا في قدرتهم على تقليل سمية المركب الفينولي ع٥٣0٣1ايهإ‏ أرط . 

إن الاختلاف الواضح في إستجابة النباتات لنوعي مستخلص نبات الرطريط ترجع 
إلى تأثير الظروف البيئية على المركبات الطبيعة وتركيزها في كل نوع من نوعي 
المستخلص والتي لها أثر فعال على إنبات بذور نباتات الاختبار بدرجات مختلفة. ويؤيد 
ذلك ما أوضحته الدراسات السابقة أن المركبات الأليلوكيميائية موجودة طبيعيا كمنظمات 
نمو داخل النبات ولكن تنتج بكميات مختلفة عندما ينمو في مواطن بيئية مختلفة أو عديدة 
.(Rice, 1984; Chou, 1989 & 1990)‏ بlniu‏ وجد )1996( Viles and Reese‏ 
أن العشائر المختلفة من نوع نباتي واحد هو ٤p.‏ ٤۸۸۵ء‏ قد أنتجت مركبات 
أليلوباثية مختلفة وبالتالي اختلف الجهد الأليلوباثي لمستخلصاتها المختلفة. أما أبحاث 


(1995) .اه e٤‏ عوصه٣آ‏ فقد أثِتت زيادة المركبات الأليلوباثية الفينولية والتربينية تحت 
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ظروف الإجهادات البيئية › واتضح ذلك من خلال تأثير الإجهاد المائي على نبات السعد 
Cyperus rotendus [.‏ حيث أدى هذا الإجهاد إلى زيادة المركبات النباتية الثانوية السامة في 
كل من أنسجة النبات والمحيط الجذري وأرجع سبب هذه الزيادة إلى زيادة النشاط التخليقي لهذه 
المواد أو النقص في عملية تكسيرها وليس بانتقال هذه المركبات الفيتولية من 
مكان لآخر داخل النبات. (1989& 1987 .)Inderjit, et al., 1995; Einhellig,‏ وعڵى 
الرغم من تعدد الدراسات السابقة فإن الميكانيكيات الفسيولوجية والبيوكيميائية لهذه العملية 
لم تفهم حتى الآن حيث أنها عملية معقدة وتختلف باختلاف المواطن البيئية كما أن نشاط 
الجينات والمنتجات البروتينية تدخل في عملية التراكم والتى يكون نتيجتها مركبات جديدة 
تتتج وتتراكم بواسطة فتح مسارات أيضية جديدة . وفوق ذلك فإن التأثير الأليلوباثي ينتج 
عادة نتيجة خليط من المركبات التى يؤدي تداخل تأثيرها دور هاما في اختلاف هذا التأثير 
بين المواطن البيئية. وهذه الاستجابات المختلفة للنباتات يحتمل أن تكون عامل هام قي 
تحديد توزيع الأنواع النباتية في الطبيعة (1971 ,ع٥۴‏ ۸4ھ إWhittake).‏ كما يقترح 
أن الاختزال الذى حدث في الإنبات يدل على أن المركبات الأليلوباثية قد أثرت في بعض 
العمليات الفسيولوجية أثناء فترات الإنبات حيث أن مرحلة الإنبات هي المرحلة المفعمة 
بالنشاطات الأيضية. وحيث أن هذه الدراسة أظهرت أن هذا النبات يعتبر مستودع 
للمركبات الثانوية وخاصة المواد الفينولية وأشباه القلويات المعروفة بتأثيراتها 
الأليلوباثية فمن المحتمل تفاعل هذه المركبات مع الهرمونات النباتية وبدرجات مختلفة 
حيث أن بعض الأنواع تتأثر أكثر من الأخرى من حيث الإنبات والنمو. وفي هذا الصدد 
أشبت كل من (1992 )Hegazy et al., 1990 & Pandalis ef al.,‏ أن المواد 
الأليلوباثية تتداخل مع العمليات الحيوية فى الأنسجة المرستيمية في الجذر وتضعف إنقسام 
الخلايا أو هرمونات التحكم في خروج الجذير . بينما وجد العالم (1989) إم]1اج أن 
المركب القلويدي ١٥١1ع]fه٥‏ أدى إلى تثيط الإنبات بواسطة تعطيل الإنقسام الميتوزي قي 


قمم الجذور . 
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وأشارت دلائل النمو في هذه الدراسة تحت تأثير التركيزات المختلفة لنوعي 
مستخلص نبات الرطريط إلى ان إستجابة نمو النباتات الستة المختارة في مرحلتهم 
الخضرية كانت أكثر حساسية مقارنة بمرحلة الإنبات. فقد دلت النتائج على الاختزال 
المعنوي العالي في طول كل من المجموع الجذري والخضري في معظم النباتات 
المختارة» وقد كانت أعلى نسبة إختزال فى المجموع الخضري للنباتات المختلفة ممثلة في 
نبات الذرةء بينما في حالة المجموع الجذري للنباتات فقد مثلت في نبات السمسم تحت تأثير 
نوعي المستخلص » مما يدل على أن نمو النباتات المحصولية كان أكثر حساسية لنوعي 
المستخلص من نمو النباتات البرية بعكس عملية الإنبات . كما لوحظ إرتفاع نسبة الاختزال 
تحت تأثير مستخلص المواقع الملحية مقارنة بغير الملحية في معظم النباتات المختارة . 
وهذہ النتائج تتفق مع نتائج كل من ;)1991( Martin et al. (1990), Ferguson‏ 
and Pandales e al. (1992)‏ (1991) طSmit.‏ الذين اثيتوا أن المستخلص المائي 
لبقايا عديد من النباتات أدى إلى أن الاختزال الأكبر في نمو النباتات مقارنة بالإنبات . 
وهذا التثيط له علاقة مباشرة بتركيز المواد الأليلوباثية . 

ويما أن إنبات البذور يبدا بالتشرب المائي وينتهي بخروج الجذير من خلال القصرة 
فالتفاعلات الكيموحيوية التي تصحب الإنبات تكون فقط لإعداد إستخدام مخزون البذور في 
نمو البادرات . لذلك فالجذير يعتمد إعتمادا كلي على المخزون الغذائي في البذرة للنمو في 
الظلام وعلى ذلك فالدلائل على أن التأثير الابتدائي أو الأساسي للمستخلص هو في عرقلة 
التحولات الكيموحيوية لإعداد المخزون من الغذاء في البذرة . أما التأثير الثانوي هو 
إختزال نمو الجذير في النباتات المختلفة ويؤيد ذلك ما وجدo‏ tڼLove Levitt and‏ 
(1985) من تأثير أشباه القلويات في إضعاف تحضير إنزيمات التحولات الغذائية للغذاء 
المخزون وخاصة إنتاج إنزيم ase‏ ]رam-£.‏ ما Tomaszewski and ja J5‏ 
(1966) «صمصiط1‏ فقد أرجعا إختزال المجموع الجذري إلى التأثر فى استطالة الخلايا 
بالمركبات الأليلوبائية حيث وجدا أن التأتيرات الأليلوباثية أدت إلى تثبيط وظائف حامض 


. (Gibberelline and Inodol acetic acid) كılخلإ الجبرلين وحامض إندول‎ 


(1Y۲) 


ومن خلال هذه التجرية المعملية لوحظ أن المجموع الجذري في النباتات القرنية 
مثل الحلبة والطلح تحت تأثير التركيزات المختلفة لنوعي المستخلص النباتي يصبح قصير 
وسميك وذو وزن مختزل ولونه بني وتزداد هذه الصفات مع زيادة تركيز المستخلص 
وتتفق هذه النتيجة مع ما وجده بعض العلماء مثل Patrick and Koch (1958) and‏ 
(19956) mءءهQ.‏ فقد أيتوا أن بعض مستخلصات الأنواع النباتية تسببت في جعل 
القمم المرستيمية فاتحة اللون خاصة في الجذور » بينما البعض الآخر يؤثر فقط على 
مناطق الاستطالة. أما (1965) ۲٥1ات‏ فقد ارجع قصر وسمك الجذر إلى التأثير 
الاختزالي للمركبات الأليلوكيميائية مثل التربينات الأحادية المتطايرة على انقسام الخلية 
والذي ينتج عنه زيادة سمك الخلية الجذرية واختزال الطول. 

ومن خلال دراسات أخرى (Jankay and Müller, 1976 & Aliotta ef al,‏ 
(1993 تبين أن الكومارينات تسببت في اتساع الخلية الجذرية مقارنة بطولها مع امتلاء 
هذه الخلايا بالفجوات مقارنة بالعينة الضابطة. أما نتائج كل من Liu and Lovett‏ 
(1993) » عند استخدامهما للميكروسكوب الإلكتروني الماسح» فقد أظهرت أن تعرض 
خلايا القمم النامية للجذور لأشباه القلویات متل ٣1٣٥‏ ۲٥ط‏ & ٥٣1٣ع‏ ادى إلى 
تحطيم جدران الخلية وعدم تخصص عضياتها وزيادة الفجوات وظهور حبيبات ليبيدية بها. 
كما دلت دراستهم على بطء التحول الغذائي لتخزين المواد الغذائية. ونفس النتائج تكررت 
مع استخدام مرك بات أشباه القليات الأخرى 
.(Lovett, 1982 & Levitt and lovett, 1984)‏ 

أما فيما يختص بالكتلة الحية وهي احدى دلائل نمو النباتات والتي يمكن الاستدلال 
بها على حساسية النوع النباتي للمركبات الأليلوكيميائية (1953 ,14ء۷ )Ri‏ فقد أظهرت 
نتائج هذه الدراسة إختلافا كبير! بين الكتلة الحية للمجموع الخضري والجذري بالمعاملة 
بنوعي المستخلص في نفس النبات الواحد. هذا وقد اختلف نمط الاختزال في الكتلة الحية 
قيما بين النباتات المحصولية والبرية بالتركيزات المختلفة للمستخلص كذلك من نبات لآخر 
واستخدام كل من نوعي المستخلص. وأبرزت نتائج هذه الدراسة أن الكتلة الحية لكل من 


(1Y۳) 


المجموع الخضري والجذري في نبات الذرة مثلت أعلى نسبة اختزال تحت تأر 
مستخلص المواقع الملحية بالإضافة إلى أعلى نسبة اختزال في المجموع الخضري تحت 
تأر مستخلص المواقع غير الملحية بينما كانت أعلى نسبة اختزال في المجموع الجذري 
لمستخلص المواقع غير الملحية في نبات الحلبة. وهذا قد يدل على أن الكتلة الحية للنباتات 
المحصولية أكثر تأثرا بتركيزات نوعي المستخلص مقارنة بالنباتات البرية . كما يمكن أن 
نستخلص من نتائج دلائل النمو فى مجملها أن النباتات المحصولية يتأثر نموها 
بالمستخلصات المائية لهذا النوع النباتي أكثر من النباتات البرية على الرغم من قلة التأشر 
على عملية إنباتها. 

يرجع الاختلاف بين إستجابة النباتات للتركيزات المختلفة إلى درجة تحمل النوع 
النباتي (1980 ,.اه ٠٤‏ كمذااذط۴) . ويرجع العديد من العلماء الاختزال في الوزن الجاف 
إلى التأثير الأليلوباثي للمستخلص النباتي على انقسام الخلايا > حيث أفبتوا أن المركبات 
الفينولية لها تأر متبط على انقسام الخلîي.‏ & 1985 (Qasem and Abu-Irmaileh,‏ 
and Goodwin, 1956(‏ sإمAv.‏ كما أن المركبات النباتية السامة أو الأليلوكيميائية 
تتداخل في العمليات الفسيولوجية للنبات المستقبل وذلك عن طريق تداخلها مع الهرمونات 
ووظائف الإنزيمات والأكسدة الفوسفورية في التتفس وامتصاص العناصر من التربة 
والعلاقات المائية وكذلك انقسام الخلاياء وهذه التأثيرات ينتج عنه اختزال في نمو النبات 
وتطوره وبالتالي تختزJ‏ |نتاجڍٿ4 (Harper and Blake, 1981; Qasem and Hill,‏ 
Renesse, 1997)‏ ۷ 1989 . وهناك العديد من الدراسات السابقة التي أشتت 
الاختزال المعنوي الواضح في المادة الجافة لعديد من النباتات باستخدام مستخلصات مائية 
لأنواع نباتية مختلفة. وعلى سبيل المثال فقد وجد كل من & )1993( Ismail and Mah‏ 
W۷03 )1964(‏ عند استخدامهم لمستخلص نبات ۸۵۸14ء1 للتأثیر به علی نبات 
الطماطم وبعض المحاصيل القرنية كانت النتيجة الاختزال المعنوي في الوزن الجاف 
والمحتوى النيتروجيني. في حين وجد الباحث (1994) 46۳ عند إضافة مستخلصات 
مائية من المادة الجافة للمجموع الخضري لنبات مطهإd ]epidim‏ تتبیطا معنویا في 
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الوزن الجاف للمجموع الخضري فقط لبادرات القمح بينما كان الاختزال معنويا في الوزن 
الجاف للمجموع الجذري عند استخدام معدلات عالية من البقايا المتحللة من نفس النبات. 
وفي نوع آخر من الدراسة الخاصة بمقارنة الأعشاب التى استخدم فيها الباحث Kris1۸4۸‏ 
(1998) اه ٠٤‏ بقايا المحاصيل كسماد أخضر وذلك لإضعاف الأعشاب الضارة فاستخدم 
محصولي 4۲4اوuا"‏ 4ه 4عءء-عمpجا‏ في الربيع المبكر بحقول فول الصويا فوجد أنهما 
تسببا في اختزال الكتلة الحية للأعشاب الضارة في موقع من الموقعين المختارين للدراسة. 
كما وجد أن النوع المحصولي 54۲4ا" عند استخدامه كسماد اخضر يؤدي إلى اختزال 
الكتلة الحية لجميع الأعشاب في حقول فول الصويا بنسبة %٤١‏ وذلك بعد مرور أربع 
أسابيع من ظهور الأعشاب وبنسبة %٤4۹4‏ بعد مرور ستة أسابيع. وأظهرت أيضاً هذه 
الدراسة أن الكتلة الحية لفول الصويا تختزل أحيانا بإضافة بقايا المحاصيل كسماد أخضر 
في الحقل في وجود الأعشاب . 

والمحتوى المائى في النبات اكثر دليل حساس يعبر عن الإجهاد عندما يتعرض 
النبات إلى تأثير أليلوباثي من المركبات الفينولية والكومارينات(1995 ,ع1ا[٣٣1٤)‏ . 
ومن خلال الدراسات والأبحاث السابقة أتضح ان البادرات التي يضعف نموها عند 
تعرضها لمستخلصات نباتية متلما وجد في حالة تعرض بعض النباتات للمستخلص النباتي 
لكل من نبات هإ۷igعa] 4butilon theophrasti & Cellis‏ ان ھهذہ النباتات 
المعرضة نقص محتواها المائي مقارنة بالعينة الضابطة وأن هذا النقص لم يرجع إلى أي 
تأشرات إسموزية للمستخلص (Lodhi and Nickell, 1973 &. Colton and‏ 
.Einhellig, 1980(‏ ویتفق مع هذه النتائج ما أبرزته الدراسة الحالية من أن نمو نبات 
الذرة هو أكثر حساسية للتزكيزات المختلفة لنوعي المستخلص يليه نبات الحلبة وتبع ذلك 
أيضا أن المحتوى المائي في المجموع الخضري لنبات الذرة سجل أعلى نسبة اختزال 
تحت تأثير أعلى تركيز لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية بالإضافة إلى أعلى نسبة 
اختزال في المجموع الجذري له تحت تأثير أعلى تركيز لمستخلص المواقع الملحية مقارنة 
بالنباتات الأخرى. أما في نبات الحلبة فعلى الرغم من الاختزال الملحوظ في المحتوى 
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المائي في كل من المجموع الخضري والجذري تحت تأثير نوعي المستخلص إلا أن هذا 
الاختزال كان أقل مما في نبات الذرة ماعدا في المجموع الجذري تحت تأثير مستخلص 
المواقع الغير ملحية فقد مثلت أعلى نسبة اختزال مقارنة بالنباتات الأخرى. ويرجع 
(1986) ع1اe1طEinالتغير‏ في المحتوى المائي للنباتات تحت تأثير التركيزات المختلفة 
للمستخلص النباتي بنوعيه إلى تدخل المركبات الأليلوكيميائية في وظائف الثغور. كما أن 

من أهم مظاهر تدخل المركبات الأليلوكيميائية في وظائف الثغور هو تقص امتصاص 
عنصر البوتاسيوم من الترية )1974 & 1973 (Harper and Balke, 1981; Glass,‏ 
الذى له الدور الأكبر في فتح وغلق الثغور (ديفلن وويزام» )۱۹۸١‏ و من ناحية أخرى 
يمكن الإستتتاج من الدراسة أن النقص فى المحتوى المائى الناجم عن استخدام مستخلصات 
نبات الرطريط على النباتات المحصولية والبرية كان بسبب ما تسببه من التقص الواضح 
فى جه إمتصاص الماء من الترية بسبب التاثير على نمو الجذور وإنتشارها ويؤيد ذلك 
النقص الظاهر فى أطوال الجذور وكتلتها الحية. 

ذکر (1980) اها ان الاجهادات البيئية ناتجة عن عوامل لا أحيائية مثل 
الماءء درجة الحرارة» الإشعاع » القوة الميكانيكية وتدخل الإنسان (متل التلوث والمبيدات 
العشبية) أو عوامل أحيائية مثل المركبات الأليلوكيميائية المفرزة من الكائنات الحية. 
وينتج عن تعرض النبات لأي نوع من هذه الاجهادات سلسلة من التغيرات المورفولوجية) 
.الفسيولوجية أو البيوكيميائية وأحد هذه التغيرات البيوكيمياتية الشائعة هي زيادة المركبات 
التي تلعب دورا هاما في الضغط الإسموزي داخل الخلية النباتية. وتختلف نوع هذه 
المركبات مع اختلاف النوع النباتي (1980 ,اآا1). ومن هذا المنطلق فقد أثبتت 
الدراسة الحالية أن هناك دليلا واضحا على اختلاف الضغط الإسموزي بين نباتات الدراسة 
المختلفة وذلك تحت تأثير التركيزات المختلفة لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية. 
وعامة فإن جميع النباتات إرتفع بها الضغط الإسموزي بدرجات مختلفة تحت تأثير 
التركيزات العالية من المستخلصات النباتية ماعدا في نبات الحمبوك فقد إنخفض الضغط 
الإسموزي خاصة في التركيزات العالية. كما أثبتت هذه الدراسة أن أعلى نسبة تراكم 
للمركبات التي أدت إلى إرتفاع الضغط الإسموزي في المجموع الخضري كانت في نبات 
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الذرة . أما تراكم هذه المركبات التي أدت إلى إرتفاع الضغط الإسموزي في المجموع 
الجذري فقد كانت في نبات الحلبة وذلك تحت تأثير نوعي المستخلص » مما يدل على أن 
بعض النباتات ُراكم المركبات في المجموع الخضري والبعض الأخر يراكمها في 
المجموع الجذري وذلك لمقاومة الإجهاد. كما أثبتت هذه الدراسة أن تأثير مستخلص 
المواقع الملحية على الضغط الإسموزي أكبر مقارنة بمستخلص المواقع غير الملحية 
وأرجع العلماء ذلك إلى العوامل البيئية وتأثيرها على المركبات الثانوية في المستخلص 
النباتي(1998 ,زه لم]) . وتشير الزيادة فى الضغط الأسموزى إلى ما تعانيه النباتات 
المدروسة بسبب المعاملة من النقص المائى الذى قد يكون سببا أساسيا فى الإضطراب فى 
العمليات الفسيولوجية والبيوكيميائية الأخرى فى النباتات. 
أقتت الدراسات السايقة أن بعض المركبات الفينولية متل Vanillic, ferulic‏ 
and P-coumaric acids‏ تؤدي إلى اختزال كمية الكلوروفيل في أوراق نبات فول 
الصويا (×ه ع«اءرآ6) ٠‏ في حين لم يتأثر كلوروفيل نبات الذرة الرفيعة )507g۸1:‏ 
(0[0ءiط.‏ ويُرجع العلماء النقص أو الاختزال في الكلوروفيل إلى التكسير في جزيئات 
الكلوروفيل عن طريق ارتباط العديد من المركبات الأليلوكيميائية الناتجة بواسطة النباتات 
بحلقةَ phy117ا0م‏ مكونة مركبات وسطية & 1980 (Kanchan and Jayachandra,‏ 
Rice, 1984(‏ مما يؤدى إلى الإضطراب فى عملية بنائه (1987 ,كءامطء5) كما وجد 
أن النقص في الكلوروفيل يكون من المشاهدات الشائعة في نبات العدس 1۳۸4 تحت 
تأثْير النشاط الأليلوكيميائي (1993 ,.اه .)NRamM¡reZ e٤ a] ., 1988 & ٣٤ز e1‏ کذلك 
كان الاختزال في كمية الكلوروفيل من المشاهدات الشائعة في معظم نباتات الدراسة الحالية 
خاصة تحت تأثير مستخلص المواقع الملحية. ولكن اختلفت نسبة الاختزال من نبات لآخر 
وبالتالي اختلفت كمية الكلوروفيل بين الأنواع النباتية › فقد كانت أعلى نسبة اختزال لكل 
من كلوروفيل أ & ب ممتلة في نبات السدر بينما أعلى نسبة اختزال للكاروتينات تمثلت في 
نبات الحلبة على الرغم من زيادة كلوروفيل ١‏ & ب في هذا النبات تحت تأثير التركيزات 
العالية لنوعي المستخلص واحتمال إرجاع هذه الزيادة في نبات الحلبة إلى اختزال مساحة 
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الورقة تحت تأثير التركيزات المختلفة . وتوافقت هذه النتائج مع ما وجده وع[¡ 
(1996) ۸6656 4ه من نقص واضح في كمية الكلوروفيل في بادرات عدة أنواع 
نباتية معاملة بمستخلص مائي من نبات Echinacea sp.‏ بينln‏ أۉت El-Darier ad‏ 
Youssef )2000(‏ زيادة كمية الكلوروفيل في نبات .£ $11۷1 ]ep¡di‏ تحت 
تأثير المستخلص المائي لنبات البرسيم الحجازي »امي هعهءdء1‏ . كما تبين من 
الدراسة الحالية أن تأثير مستخلص المواقع الملحية على كمية الكلوروفيل أقوى من تأثر 
مستخلص المواقع غير الملحية في معظم نباتات الدراسة » مما يؤكد تأثير العوامل البيئية 
على المركبات الأليلوكيميائية. هذا وكان الاختزال في كمية الكلوروفيل مصحوب بتثبيط 
في نمو معظم نباتات الدراسة. وأيد هذه النتيجة عدد من الدراسات السابقة مثل ١0اام٣‏ 
.and Einhellig (1980) & Pandey et al. (1993)‏ 

إن الاستجابة الفسيولوجية أو البيوكيميائية للنباتات المدروسة تجاه التركيزات 
المختلفة لمستخلصات نبات الرطريط تعتمد أساسا على تركيز المركبات الأليلوباثية 
الموجودة في كل تركيز للمستخلص وعلى الظروف البيئية التي ينمو تحتها النبات المُعطى 
0۲. كما أن نفاذية هذه المركبات من خلال المجموع الجذري وانتقالها داخل النبات 
تعمل على تغير المركبات الأيضية مما يؤثر على وظائف النبات المختلفة فعلى سبيل 
المثال وجد أن المواد الكربوهيدراتية المختزلة في العصير .الخلوي لنباتات الدراسة 
المختارة اختلف بها نمط الزيادة أو النقصان تحت تأثير التركيزات المختلفة لنوعي 
المستخلص ففى بعض النباتات تراكمت بها هذه السكريات المختزلة في المجموع 
الخضري بينما نقص محتواها في الجذري خاصة فى نباتات الذرة والسدر والطلح وانعكس 
هذا النمط في نباتات أخرى مثل السمسم والحمبوك حيث اختزلت في المجموع الخضري 
مع الزيادة الواضحة في المجموع الجذري مقارنة بالعينة الضابطة. ويدل ذلك على عدم 
إنتظام حركة انتقال السكريات من المجموع الخضري إلى الجذري والعكس. أما في نبات 
الحابة فقد اختزلت هذه السكريات في كل من المجموع الجذري والخضري . وأكد ذلك ما 
وجدە )1998( Hamed‏ من اختزال في كمية الأنواع الذائبة من السكريات في نبات 
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الفول البلدي تحت تأثير التركيزات المختلفة للمستخلص المائي من بذور نبات الحلبة . 
بينما وجد (1998) 1hھھ1٤-d E1 khatib and Ab‏ أن هذا النوع من السکریات لم يختزل 
إلا تحت تأثير التركيزات العالية لمستخلص المجموع الخضري لنبات همء0”أمء a]ااZi‏ 
وذلك على عدة أنواع نباتية. ويدل ذلك على استخدام هذا النوع من السكريات في عمليات 
أيضية أخرى تحت تأثير المركبات الأليلوكيميائية أو حدث اختزال في معدل بنائه 
الضوئي. أثبت أيضا(1981) ۴۵)۲5٥١‏ أن التركيزات العالية من عدة مركبات فينولية 
تختزل معدل البناء الضوئي لنبات فول الصويا اختزالا حادا بينما التركيزات الضعيفة لم 
تظهر أي تأثير . وافترض العالم (1995) ع1ااءطم1ع أن الميكانيكيات المحتمل حدوثها 
بواسطة هذه المركبات الأليلوكيميائية التي تغير من نمو النبات تكمن فى تأثيرها على 
فتحات الثغور وبالتالي تضعف من تثبيت ثاني أكسيد الكربون. 

ويعتقد بض llعslnl (Hoffmann - Ostenhof, 1963; Owens and‏ 
Li et al. , 1993(‏ & 1958 ,yمtاەNov‏ أن بعض المركبات الأليلوباثية تؤثر على عديد 
من العمليات الأيضية الخلوية عن طريق تفاعلها أو تداخلها ۲10۸ع مع مجموعات 
S8‏ في كل من الأحماض الأمينية والبيبتيدات والانزيمات . فهي مجموعات وظيفية 
ضرورية لبعض الإنزيمات ولها دور هام في تنظيم الروابط الببتيدية ءعل!)مممراه۴" 
وهذا يفسر أن النقص في البروتين تحت تأثير المواد الأليلوباثية يرجع إلى التيط في 
التخليق البروتيني أكثر من تكسير البروتين (1998 ,ل٥‏ ۳ه1]) . وأظهرت نتائج الدراسة 
الحالية أن المستخلص المائي لنبات الرطريط تسبب في إحداث خلل للعمليات الأيضية 
النيتروجينية في النباتات المختلفة بصور مختلفة. فقد أدى إلى نقص ملحوظ في كمية 
البروتين الذائب تحت تأثير التركيزات العالية للمستخلص. فبعض النباتات كان الاختزال 
واضحا في المجموع الخضري إما تحت تأثير مستخلص المواقع غير الملحية فى الذرة 
والسدر أو مستخلص المواقع الملحية فى السمسم والحمبوك » بينما حدث الاختزال في 
المجموع الجذري لكل من نباتي الذرة والحمبوك تحت تأثير نوعي المستخلص. أما فيما 
غير ذلك فقد ارتفعت كمية البروتين خاصة في النباتات القرنية (الحلبة والطلح) بكل من 
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المجموع الخضري والجذري وتحت تأثير نوعي المستخلص. وفي هذا الصدد فقد أت 
العديد Cameron and Julian, 1980; Einhellig, 1986; Soliman, s«lnئlعll ja‏ 
Hamed, 1998 & El Khatib and Abd-Elaah, 1998)‏ ;1995 آن المرکبات 
الأليلوباتية أدت إلى تتبيط تخليق البروتين واختزلت وظائف الغشاء الخلوي مما تسيب في 
إضعاف نمو النبات ويدل على أن التثيط كان أكثر في عملية التخليق . أما ما وجده ع [aks‏ 
(1975) .اه عند استخدامه لمركب الجلكوز المشع (2ء[[ء(ه[) في المزارع الخلوية 
tureاcu‏ ensionمuspء e11‏ أن المركب الفينولي المسمى حامض الفيروليك عءااںuآه]‏ 
بتركيز ١٠٠ميكرومول‏ اختزل سريان الكربون إلى الأحماض الأمينية الذائبة 
والبروتين والأحماض العضوية وبالتالي إزداد ارتباط الكربون مع أجزاء الليبيدات الذائبة. 
ولكن حامض السيناميك ل1ءه ءنصه١ءعء‏ وتأثيره على سريان الكربون داخل المحتويات 
الخلوية اختلف عن حامض الفيروليك. وهذا يفسر أيضا اختلاف استجابة النباتات لنوعي 
المستخلص النباتي المتحصل عليه من مواقع مختلفة الملوحة. 

كما أشارت در اة (1993( Mersie and Singh‏ إلى أن ١میکرومول‏ من 
حامض الفيروليك ل1عه عانم تسبب فى اختزال ارتباط الحامض الأميني ليوسين 
مnصiعeuا‏ لتكوين البروتين وذلك بنسبة %5١‏ في المعلق الخلوي ۸٤١10١‏ عموںاء آم . 
بينما في دراسة أخرى وجد (1994) 0ج۸ مه راهطا أن منقوع ثمار نبات 
idaاiەp‏ iaاrermina‏ بترکیز %۱۰۰ ادت إلی إختزال ٠١‏ حمض من ٠١‏ حمض 
أميني في تبات هاهاههء »٣ع‏ في حين ازدادت أحماض أمينية أخرى. أما المركبات 
الفي نولية فقد أنتج العديد من أنواعها بالإضافة إلى تراكم كمية كل من المركبات الفينولية 
التالية عiاferu‏ & acids, Caffeic‏ enisticع‏ . أما نتائج هذه الدراسة فقد أظهرت 
تراكم الأحماض الأمينية الكلية الذائبة تحت تأثير التركيزات المختلفة لنوعي المستخلص 
وذلك إما في المجموع الخضري (السمسم › الذرة » الحمبوك) أو الجذري (الطلح) أو 
كليهما معا (الحلبة والسدر) »› مع ملاحظة أن كمية التراكم لهذه الأحماض في كلا 
العضوين لنبات الحلبة كانت مرتفعة مقارنة بنبات السدر. مما يدل على اختلاف نسية 
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تراكم الأحماض الأمينية ونمط التأثير بين النباتات المختلفة. كما دلت أيضا هذه الدراسة 
على اختلاف نمط التغير في كمية الأحماض الأمينية بالنباتات المختلفة مع توع المستخلص. 
واختلف أيضا هذا التأثير من 2 الخضري إلى الجذري ومن نبات إلى آخر. 
ويفسر ظاهرة تراكم الأحماض الأمينية في هذه الدراسة ما أثبتته الدراسات السابقة إلى 
جاتب هذه الدراسة & 1982 (Einhellig erf al., 1985, Einhellig and Schon,‏ 
e٤ a, 1982(‏ ,igاEinhbel‏ من أن المركبات الأليلوباثية تسبب إجهادا مائيا. ومن 
المعروف أن الإجهاد المائي يودي إلى تراكم مركبات الأزموليت ءارآه»/ء0التى تدخل 
في عملية التعديل الأسموزى للنباتات التي تتحمل النقص المائي في حدود معينة 
.)Bartels and Nelson, 1994; Bohnert ef al., 1995)‏ ومعظم هھذہ المرکبات 
مركبات نيتروجينية وتلعب دور هاما في الأيض النتروجيني ويكون لها دور مركزيا 
لمقاومة ظروف الإجهاد. ومن هذه المركبات النتروجينية الأحماض الأمينية فقد أثبتت 
الدراسات lullبقة (Stewart and Larcher, 1980; Wyn Jones and Gorham,‏ 
Dubey, 1994 & Ramanjlu and Sudhakar, 1997)‏ ;1983 زيادة هذه الأحماض 
في العديد من الأنواع النباتية استجابة للإجهاد المائي» وذلك من أجل التعديل الإسموزي. 
ومن أهم هذه الأحماض الأمينية الحمض الأميني المسمى البرولين فقد أثبتت العديد من 
الدراساlت‏ lllقة (Stewart and Larcher, 1980; Wyn Jones and Gorham,‏ 
e٤ a. , 1992(‏ ecoeurا‏ & 1983 » أن تراكم هذا الحامض الأميني يلعب دور؟ هاما 
في الانضباط الإسموزي. وهذا يفسر نتائج تراكم البرولين في الدراسة الحالية بكميات 
مختلفة في كل من المجموع الخضري والجذري في معظم نباتات الدراسة . كما دلت نتائج 
هذه الدراسة على ارتفاع نسبة التراكم في المجموع الخضري عن الجذري تحت 
التركيزات العالية لمستخلص المواقع الملحية وغير الملحية مقارنة بالعينة الضابطة ماعدا 
في نبات السمسم. وتمثلت أعلى نسبة تراكم للبرولين في المجموع الخضري والجذري 
لنبات الذرة على الرغم من اختزال هذا الحامض الأميني في كل من الحعضوين لنبات 
الحمبوك وذلك تحت تأثير نوعي المستخلص مقارنة بالنباتات الأخرى. وأوضحت هذه 
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الدراسة الاختلاف المعنوي في تأثير نوعي المستخلص. فقد لوحظ قي النباتات التي تراكم 
هذا الحمض الأميني ترتفع نسبة التراكم تحت تأثير مستخلص المواقع الملحية مقارنة بخغير 
الملحية ماعدا في المجموع الخضري لنبات الطلح فقد انعكس هذا النمط. ويشير بعض 
العلماء )1985 )Stewart and Larcher, 1980 & Rozema et al.,‏ إلى استخدام 
نسبة تراكم البرولين لتقييم درجة تحمل أو حساسية النوع النباتي للإجهاد. ومن هنا نستتتج 
أن نبات الذرة هو النبات الأكثر تحملاً في حين نبات الحمبوك هو الأقل تحملا. ويدل 
على ذلك أن نبات الحمبوك لم يستطع البقاء تحت تركيز %٠١‏ لكلا من نوعي المستخلص 
بعد اكتمال نمو البادرة»ء أي بعد انتهاء المواد الغذائية من داخل الاندوسيرم. 

بالإضافة إلى ما سبق فقد أثبتت بعض الدراسات السابقة Lecoeur ¢ al.,‏ 
Kunda and Sinha, 1983(‏ & 1992 أن بعض النباتات تراكم الأحماض العضوية 
(حامض الماليك والمالونيك) تحت تأثير النقص المائي لأن لها دور هاما في الانضباط 
الإسموزي » وخاصة حامض الماليك عه ءاه" في النباتات رباعية الكربون )٣4(‏ 
(1989 ,idطaعMi).‏ ومن المعروف علمياً أن النباتات التي تسلك المسار الرباعي 
للكربون تكون من النباتات المتحملة للإجهاد (1995 ,۲عطء12۲) ومن صفاتها أيضاً 
تواجد كميات كبيرة من الأحماض العضوية بداخلها وبعضها يغير من مساره إلى ا۸٣‏ 
تحت الظروف القاسية (1989 ,14طهعM1)‏ .وباعتبار الرقم الهيدروجيني كدليل على 
الأحماض العضوية الكلية فقد تبين أن هناك اختلاف ملحوظ بين الرقم الهيدروجيني (5م) 
للنباتات المختلفة بحيث كان التباين يتراوح بين الوسط الحامضي الضعيف الممثل في داخل 
نبات الحلبة إلى القلوي الضعيف في نبات الطلح وذلك تحت الظروف الطبيعية (العينة 
الضابطة) . ولكن اختلف تركيز هذا الوسط (#[م) في النباتات المختلفة تحت تأثير 
التركيزات المختلفة لنوعي المستخلص» كما اختلف استجابة العضوين في النبات الواحد 
للتركيزات المختلفة. وبمقارنة النباتات المختلفة من حيث نمط تغير الرقم الهيدروجيني 
تحت تأثير التركيزات المختلفة لنوعي المستخلص في كل من المجموع الخضري 
والجذري لوحظ الانخفاض الحاد في المجموع الخضري لنبات الذرة بحيث تحولت درجة 
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القلوية الضعيفة في الظروف الطبيعية إلى الحامضي في أعلى تركيز لنوعي المستخلص› 
على الرغم من أن الانخفاض في المجموع الجذري كان ضعيف» وهذا يدل على تراكم 
الأحماض العضوية في المجموع الخضري في هذا النبات. وبما ان هذا النبات من 
النباتات رباعية الكربون )٥4(‏ فهو يراكم الأحماض العضوية في المجموع الخضري تحت 
الإجهماد وذلك للتكيف وهذا يحقق ما وجده (1989) ,ل1طةعاM‏ من تراكم للأحماض 
العضوية في النباتات رباعية الكربون. كما لوحظ انعكاس نمط التأثير في عضوي نبات 
الحلبة مع نبات الذرة فقد ارتفع الرقم الهيدروجيني بكمية قليلة تحت تأثير التركيزات 
المختلفة لنوعي المستخلص. في حين تشابه نمط التأثير في كل من نباتي الطلح والحمبوك 
من حيث انخفاض الرقم الهيدروجيني في المجموع الخضري وانعكس النمط في المجموع 
الجذري بين الانخفاض والارتفاع طبقا لنوع المستخلص. وفي نبات السدر فقد اتخذ الرقم 
الهيدروجيني النمط العكسي لكل من نباتي الطلح والحمبوك حيث كان الانخفاض في 
المجموع الجذري والانخفاض والارتفاع طبقا لنوع المستخلص في المجموع الخضري . 
أما في نبات السمسم ققد اختلفت النتائج وانعكس نمط التأثير بين عضوي النبات فقد ارتفع 
الرقم الهيدروجيني مع التركيز في المجموع الخضري وانخفض في الجذري . 

وعامة نستتتج من هذه الدراسة أن نبات الرطريط له دور كبير في تغير المجتمعات 
البييئية الطبيعية وخاصة التي يسود بها نبات الحمبوك. كما أن تدوير هذا النبات بتربة 
النظم الزراعية كسماد أخضر سيؤدي إلى تدهور إنتاجية المحاصيل. ودلت هذه الدراسة 
على أن تبات الذرة هو أكثر المحاصيل المختارة تحملا لهذا النوع من الإجهاد سواء عن 
طريق الاختزال في النمو أو التغيرات الفسيولوجية والبيوكيميائية داخل النبات. وقد فسر 
ذلك (1995) سط٣‏ بأن الاختزال في نمو النبات النامي تحت ظروف الإجهاد ناتج عن 
زيادة إنتاج متبطات النمو ويعتقد أن هذه المتبطات تعمل كمنظمات لتبطىء من العمليات 
الأيضية وذلك لتوفير الطاقة اللازمة لبقاء هذا الكائن. 
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بلبغ » عبد المنعم ء (۱۹۸۷). إستصلاح وتحسين الأراضى . كلية الزراعة - جامعة 


الإسكندرية ‏ قسم الأراضي والمياه . 


(۱۸4( 


دیفلىن » روبرت ». ويزام فرانسيس › (۱۹۸0)( . فسيولوجيا النبات . ترجمة شراقي › 
محمد محمود » عید الهادي خضر » علي سعد الدين سلامة ونادية كامل . 


علمم البيئشة › الدوحهة جامعة قطر . دار الكتب 


۹۹۹٩۲ ۱-۲۱-٤۸ -٤ : القطرية‎ 


عبد العلیم » آنور » باعشم » نبیه (۱۹۷۸). الكساء الخضري بمنطقة رابغ » مجلة كلية 


عقيل » عبد الرحمن محمد وموسی › جابر سالم وطارق » محمد واليحي › محمد عبد 
العزيز والسعيد > منصور سلیمان (۹۷). اليناتات السعودية المستعملة E‏ 
الطب الشعبى » إدارة البحث العلمى » مدينة املك عبد العزيز للعلوم والتقنية 
الرياض ٠‏ المملكة العربية السعودية . 
الموصل » وزارة التعلبم العالي واليحث العلمى . 

فاید > يوسف عبد المجيد (۱۹۸۲( (رالمناخ في مدينة جدة)) مجلة الآداب جامعة املكف 
عبد العزيز » المجلد التانی ‏ ص۲۰۱ - ص۲۱۷۱ ء جدة المملكة العربية 
السعودية . 

فوث » هنري )۱۹۸١(‏ . أساسيات علم الأراضي . ترجمة الطبعة السادسة الإنجليزية . 
ترجمة العابدين » يحي عبد الله . مصطفى » أحمد طاهر عبد الصادق . دار 


جون ويلي وابنائه › انجلترا . 


(۱۸°) 


فولر» خروجی )۱۹۸١(‏ خريطة جغرافية لمربع الليث» لوحة ١د.‏ وزارة البترول 
ا اة ال تة الس دة | 


مجاهد» احمد محمد العودات » محمد عبدة » وعبد الله» عبد السلام محمود » والشيخ › 
عبد الله بن محمد باصهى » عبد الله بن يحى » (۱۹۸۷) علم البيئة النباتية . 
عمادة شئثون المكتبات ٠‏ جامعة الملك سعود ٠‏ الرياض - الرياض - المملكة 


العربية السعودية . ص E‏ 


ميلاد محمد محمد حسن .)1۹۹١( ٠‏ سلسة الدراسات فى فلورة المملكة العربية 
ال وة عب درا نريه مک المکرمة کے کیل ١١‏ یھ مرکز 
بحوث العلوم التطبيقية والهندسية - جامعة ام القرى - مكة المكرمة - 
المملكة العربية السعودية. 
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خض 


SUMMARY 


تناولت هذه الدراسة المسح الشاممل لنبات الرطريط Zygophyllum album (Z.‏ 
(اطاه مع وصف مختصر عن أنواع الكساء الخضري وخاصة أبعد وأقرب الأنواع النباتية 
لنبات الدراسة لتصل إلى الصفات الحيوية البيئية المتكاملة التي تميز هذا النوع في منطقة الدراسةء 
بالإضافة إلى ذلك فقد قدمت معلومات عن الصفات الطبوغرافية والجيولوجية لمنطقة الدراسة › 
حيث آن منطقة الدراسة تقع بين محافظة جدة ومدينة رابغ التي تبعد ٠٠١‏ كم تقريبا عن مدينة جدة 
قي الجزء الغربي من المملكة العريية السعودية . 

وقد تمت هذه الدراسة باختيار عشرين موقعا بيئيا في منطقة الدراسةء لعمل الدراسة 
القيتوسوسيولوجية انبات الرطريط في المواقع المختارة وكان نتيجة ذلك أن هذا النبات سُجل فقط 
في ١۷‏ موقعا بيئيا بنسب معنوية مختلفة. كما وجد أن هذه المواقع تشمل بيئات ملحية وأخرى غير 
ملحية. ولمعرفة الأثر البيئي لهذه المواقع على انتشار النبات تم وصف هذه المواقع وتجميع عينات 
الترية ابتداء من السطح حتى عمق ٠سم‏ . وأجرى تحليل لهذه العينات من التربة فيزيائيا وكيميائياً 
(بعد تجفيفها هوائيا ثم نخلها) وذلك عن طريق تقدير كل من قوام التربة › السعة المائية › المادة 
العضوية › التوصيل الكهربائي › الرقم الهيدروجيني › بعض العناصر الكيرى (الصوديوم › 
البوتاسيوم » الكالسيوم » الماغنسيوم ٠‏ النيتروجين والفوسفور) » بعض العناصر الصغرى (الحديد › 
الزتك ٠‏ المنجنيز » النحاس) وبعض الأنيونات الذائبة (الكبريتات والكلوريدات) وذلك لتقييم العامل 
أو العوامل التي تؤثر على توزيع نبات الدراسة . كما تم وصف نبات الدراسة في هذه المواقع 
البيئية من حيث نسبة تواجده › الدلائل التي تعبر عن النمو في هذا النبات مثل الكتلة الحية ٬الارتفاع‏ 
ومحيط النبات » وتقدير كل من الضغط الإسموزي» الرقم الهيدروجيني» التوصيل الكهربائي في 
العصير الخلوي لهذا النبات» بالإضافة إلى تقدير محتوى نفس العناصر الغذائية الكبرى والصغرى 
التي سبق تتديرها في التربة فى كل من المجموع الخضري والجذري للنبات. 

وفي نبات الدراسة تم الكشف عن بعض المركبات الثانوية الأليلوكيميائية (أشباه القلويات 
والمركبات الفينولية). كما تم تحضير المستخلص النباتي الخام من نباتات الرطريط بالمواقع 
المختلفة التي فصلت إلى مجموعتين. شملت المجموعة الأولى النباتات التي تم تجميعها من المواقع 
الملحية (۲› ۳ ۰٩ ۰٤‏ ۰۱۷ ۱۸) › حيث تتراوح ملوحتهم بین ۷,۳١ - ۰,٤٥‏ مليموز سم › أما 


المجموعة الأخرى فقد شملت النباتات التي تم تجميعها من المواقع غير الملحية »٦ »٥١ › ١(‏ ۸» 


(١ ۲ ۳ ۲ ۱ ۰‏ » والتی تراوحت ملوحتها بین ٠,۲۲ - ۰,۰٤۰١‏ ملیموز/سم وذلك 
لتقييم تأثير العوامل البيئية على المركبات الأليلوكيميائية في نبات الدراسة ١طى‏ . 7 لذلك فقد 
تم تحضير تركيزات مخئلفة (٥ه» )%٠١ ٠١‏ من المستخلص النباتي الخام لكلتا المجموعتين 
وذلك باستخدام التخفيف بالماء المقطر المعاد تقطيره مهس 4ع[اناوال-1ط بالإضافة إلى استخدام 
هذا النوع من الماء للعينة الضابطة. وتم دراسة تأثير هذه التركيزات المختلفة لكلتا المجموعتين 
من المستخلص النباتي على كل من نسبة الإنباتء دلائل نمو النبات» المحتوى المائي» الضغط 
الإسموزي وبعض المركبات الأيضية الذائبة في الماء متل المواد الكربوهيدراتية المختزلةء 
البروتينات» الأحماض الأمينيةء البرولين والرقم الهيدروجيني كدليل على كمية الأحماض العضوية 
وذلك في النباتات المختارة الدراسة والتي تشتمل على ثلاثة من المحاصيل مثل السمسم 
Zea mays Gz. رذllgTrigonella foenum graecum ةيall «‘Sesamum indicun1‏ 
والثلاثة الأخرى من النباتات البرية منJ‏ الuدر Acacia حlطلl « Ziziphus spina-christi‏ 
seya]‏ و الحمبوك Abıutilon pa۸01‏ . 
ونستخلص من هذه الدراسة ما يأتي : 
-١‏ أن نبات الرطريط «»ط]ى Z7.‏ يتواجد فى العديد مز المواقع ذات التغمي.ات 
الكبيرة في عوامل التربة بمنطقة الدراسة والتي توؤثر على نموه ونسبة توءجده 
في المواقع المختلفة. 
۲- أكدت هذه الدراسة أن هذا النوع النباتي له مدى واسع من الإنتشار في منطقة الدراسة 


a 5‏ 0 ج ج ع a‏ . * . . 
E ۳‏ 4 أل و ف اقا ية لعذة مم کاک أت مخْفة منها المور فولو ن والف نيو أوجية 
a‏ . ت ا ا م م 


7 کک 
الصوديوم لمجابة ملوحة التربة. 


۳- ان تربة المواقع المختارة للدراسة تراوحت ما بين القلوي الضعيف إلى القلوي. 

-٤‏ أن أنسب البيئات لنمو نبات الرطريط »طآه 7Z.‏ هي التي تحتوي على نسبة ملوحة 
متوسطة بالإضافة إلى كمية كافية من الكلوريدات. ‏ 

› تدل نتائج هذه الدراسة على احتمال وجود دورا مؤثرا وهاما لكل من نوع التربة‎ -٥ 
النسبة بين العناصر الصغرى والكبرى والعوامل الأحيائية (التاثيرات الاليلوباتية‎ 


~١ 


للأتواع المصاحبة وقدره تناقس هذه الأنواع) على ظهور نبات الرطريط في 
البيئي. 
اتفقت هذه الدراسة مع الدراسات السابقة على أن الجزء الهوائي لنبات الرطريط يعتبر 
مستودع للمركبات الثانوية › لذلك فإن تاثيراته الأليلوباثية على الأنواع النباتية الآأخرى 
أقوى مقارنة بالجزء الأرضي من هذا النبات. 
وأكدت التجارب المبدئية لهذه الدراسة أن المادة الطازجة (الخضراء) من نبات 
الرطريط أظهرت تاأثيرات أليلوباثية أقوى مقارنة بمادته المجففة حراريا. 
كما دلت تتائج هذه الدراسة على الاختزال الواضح في نسبة الإنبات ونمو النباتات 
المختارة للدراسة تحت التاثير الأيلوباثي لمستخلص نبات الرطريط › ولكن يوجد 
اختلاف واضح في نسب هذا الاختزال بين التركيزات المختلفة لنوعي المستخلص في 
النوع النباتي الواحد . وأرجع العلماء ذلك إلى تأثير العوامل البيئية على معدل إنتاجية 
المركبات الأليلوكيمائية أو تغير نوع هذه المركبات. 
أشارت هذه الدراسة إلى وجود إختلاف كبير بين استجابة الأنواع النباتية للتركيزات 
المدروسة لمستخلص نبات الرطريط وسر ذلك بان هذا الاختلاف بين الأنواع النباتية 
يعتمد أساسا على درجة حساسية النوع النباتي المستقبل للمركبات الأليلوكيميائية. 
وكان من التاثيرات الأليلوباثية لنبات الرطريط أن مستخلصه المائي أدى إلى إحداث 
خلل كبير في العمليات الفسيولوجية والبيوكيميائية والتى كان نتيجتها الاختزال في 
صبغات البناء الضوئي وتراكم بعض المركبات الأيضية خاصة الأحماض الأمينية 
الذائبة والبرولين الذائب في معظم الأنواع النباتية . وترتب على تراكم بعض هذه 
المركبات الأيضية إرتفاع الضغط الإسموزي بمستويات مختلفة داخل الأنواع النباتية 
المختارة التي تشمل الأنواع المحصولية والبرية › ولكن تفاوت هذا الإرتفاع بين 
الأنواع النباتية ويرجع ذلك إلى درجة مقاومة النوع النباتي لهذا النوع من الإجهاد 
الاحيائي . 
أشارت هذه الدراسة البحثية ال أن نبات الذرة ورمص ع2 هو النوع النباتي الذي 
أظهر أكبر ميكانيكية مقاومة تجاه التأثير الايلوباثي مقارنة بالنباتات المختارة الأخرى › 
بينما تبات الحمبوك "«۸05u٣هم‏ 0۸]ن1ءط هو النوع النباتي الذي أظهر حساسية 
كبيرة تجاه هذه التأثيرات بحيث لم يستطيع البقاء تحت تأثير التركيزات العالية بعد نفاذ 


كمية الغذاء من الاندوسبرم. ويعتقد أن الإختزال في كمية البرولين تحت التأثيرات 
الأليلوباثية في هذا النوع النباتي يلعب دورا هاما في حساسية هذا النبات » وذلك لأن هذا 


النوع من الأحماض الأمينية له دور هام في تكيف العديد من الأنواع النباتية تحت 
الإجهادات البيئية المختلفة. 
و من النتائج التطبيقية التى يمكن الخروج بها من الدراسة الحالية هى كالآتى: 

ا- فى البيتات البرية التى يتواجد فيها نبات الرطريط يقل عدد الأنواع النباتية المصاحبة لما 
لهذا النبات من صفات أليلوباثية فلذلك من غير المجدى البحث فى مثل هذه البيئات عن 
العديد من النباتات الطبية البرية. 
ب- فى البيئات غير الملحية التى يتواجد بها نبات الرطريط عند التخطيط لإستصلاحها 
لازراعة يجب ألا يترك النبات بالتربة حتى لا تؤثر بقاياه الجافة على نمو المحاصيل 
الزراعية لفترة طويلة. 
ج- نبات الرطريط غير صالح لإستخدامه كسماد أخضر لمحتواه العالى من المركبات 
الثانوية المثبطة لإنبات العديد من المحاصيل و النباتات البرية. 
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Summary 


The present study dealt with surveying Zygophyllum album (Z. album) 
in different habitats and provided a short description of vegetation types 
especially the farthest and nearest species form the plant in order to arrive an 
integrated ecological characterization of this species in the study area. In 
addition, it provided an information on the physicochemical characteristics of 
the soils of the study area. The study area is located between Jeddah and 
Rabıigh, about 150 km at the western part of Saudi Arabia. 


In this study 20 stands were selected of in the study area. The 
phytosociological study revealed that Z. album was recorded only in 17 stands 
with different percentages. These stands include saline and non saline habitats. 
The stands were described and samples from their soils were collected from the 
surface area to 30cm depth. Then air dried and 2mm sieve soil samples were 
analyzed physically and chemically. Soil texture, water holding capacity, 
organic matter, electrical conductivity, PH, some macro elements (Na, K, Ca, 
Mg, N and P), some microelements (Fe, Zn, Mn and Cu) and some soluble 
anions (sulphates and chlorides) were measured to evaluate the factors which 
affect on the distribution of the study plant (Z. album). The presence percentage 
of Z. album, growth parameters (biomass, height and diameters), plant extract 
osmotic pressure, PH, electrical conductivity and some macro and micro 


elements (as in the soil) were determined. 


Some secondary metabolic products (alkaloides and phenolic 
compounds) were detected. However crude extracts from the main two groups 
of Z. album plant. The first group includes the plant which were collected from 
the saline stands (2 , 3 , 4, 9, 17 , 18) whereas their salinity ranged between 


0.45-7.35 mmhos/cm and the second includes the plants from non-saline stands 


(l1,5,6,7,8,10,11, 12, 13, 14 , 15) whereas their salinity ranged 
between 0.045-0.22 mmhos/cm in order to evaluate the effect of environmental 


factors on the metabolism of the allelochemical compounds in Z. album. 
Therefore, the crude plant extracts from the two groups were diluted with bi- 
distilled water for the preparation of the different concentrations (5, 10, 15%) in 
addition to control treatment (bi-distilled water). The effects of the different 
concentrations from the two types of plant extract were studied through the 
estimation of the germination percentage, plant growth parameters, water 
content, osmotic pressure and some metabolic compounds (carbohydrates, 
proteins, amino acids, proline and pH as indicator for organic acids) in the 
selected plant species which included 3 crops. (Sesamum indicum, Trigonella 
Joenum graecum and Zea mays), and 3 native species ( Zizphus spina cristi, 


Acacia seyal and Abutilon pannosum) in the study area. 
From the present study it could be concluded that: 


1- The plant species at the study area are subjected to large variations in 
edaphic factors which affect the growth of plant species and their presence 


percentages. 


2- Therefore, Z. album has a wide distribution pattern in the study area and 
adapted to severe conditions by morphological and physiological 
mechanisms. For example, many of the mineral elements were accumulated 


in this plant species especially sodium. 
3- The soil in the study area ranged between slightly alkaline to alkaline. 


4- The most suitable habitat for the growth of Z. album 1s the moderate saline 


habıtat with adequate amounts of chlorides. 


5- The soil type, the ratio between micro and macro-elements and biotic factors 


(Species which has allelopathic effects or ability to comptition) may affect 
the distribution of Zygophyllum album. 


6- The present study in addition to the previous studies reported that the aerial 
part of Z. album is considered as a sink for many of secondary metabolic 
products. Therefore, it has more allelopathic effects on the other plant 


species, when compared with plant underground part. 


7- The preliminary tests indicated that the alleliopathic effects of the fesh 


material of this plant species where more than those of the dried one. 


8- The present study proved reductions in the germination percentages and 
growth in the different plant species in response to the allelopathic effect of 
Z. album extracts. But there were differences for the effect of the two 
groups of extract which may be referred to the effect of environmental 


factors on the type and rate of the allelochemicals production. 


9- The present study indicated that a great difference between selected plant 
species in the reduction of germination percentage and growth due to the 
differences in sensitivity to allelopathic effects for the plant species which 


is the receptor for allelochemical compounds. 


10- The extracts of Z. album lead to disturbances in the physiological and 
biochemical processes such as a reduction in the photosynthetic pigments 
and the accumulation of some amino acids and proline in most studied plant 
species. The osmotic pressure increased with different levels in the selected 
species which includes crops and native species. The level of the increase 


depends on the degree of resistance for plant species against biotic stress. 


11- This study showed also that Zea may has the most resistance mechanism to 


the allelopathic effects, while Abutilon pannosums is the most sensitive 
plant to the allelopathic effect of Z. album. Therefore, the last species after 
using the storage food in the endosperm for seedling growth could not 
continue and die. The reduction of proline under allelopathic effects in 
Abutilon pannosums may be the reason of plant sensitivity, because this 
type of amino acid play an important role in the adaptation of many plant 


species to environmental stresses. 


